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18.97 دمضان المبارك سنه‎ ١ 


م سان مته 1.5 


.بعدالجد والتصليه شو عصر ترق حصر حضرت 
خلاقيتاهى به بتيشائلر مختبارورار جوتكه افكار 
مس امتصفات جناب فاروقارى اولاد وطنك استفاضة 
اناد ستارافله ترق الك ان انين هافك عقارق 
جهتنه مص روفدر. 

سايةٌ معارفواية شاهانهارنده علوم ونون كون 
يكون ترق بولقده وه فرد تحديث نعفت اغسورنده 
اثر سعينى ابراز ايلك وبوجهتله فنون متتوعديه دائرده 
اثار ناقعه نشر ابدلمكدهدر . 

بضاعهسز لكمله برابر نان نعمتيله برورده اواديم 
ولى نعمت اعظم بادشاهمز اقندصل حضير تلرينك الطاف 








وعنانات 2 غايات هاو نلربنك 2 ولام سطنة سِله مقابل 
اولدسان شو الرجكى 6 جارت الدم ٠‏ 


بودن اقدم لشرينه عاجزانه موفق اولديثم اصول 
مثانات مستوبه. مثانات كرو يدس ناتهام حكمنده اوله- 
جغندن اصول مثثا تكرويه ٠‏ ناميله يوكتابك نشرى 
الزم كوددم. 

نواقص وخطتاقك حسن نمه باغشلاغنى مطالمه. 


سن يرال مور ندق ذوايتة كاين عنها درم 
2 0 


بالوسمله ورد زبائم اولان دعاى تمادئ' تم روعافيت 
يوسي 6 


وازدياد. شان و شوكت حضرت, خبلاتبناهىي تكرار 


ابله افتخار ايلرم. توفيق اللمديدر. 
مكِتب اعدادى» شاهانه رياضيه معامى 
تل اماي رفست 


(#مدتخل ) : 


ميج اصول مثثات كروبه 2ه 


رق ضل 
يحت د١١‏ 


بر مثلث كروى' قائم الزاؤيدنك اضلاع و زواياءى بينندمى مناسبات 


تعر بيغت مثلثاتكرويه. اولامثلثكروىء قائم الزوايادن 
يالكز برزاويهسى قائمهاولان مثلث كروى» قائم الزاويددن أ هر ا 
نوع مثلث كروىه مائل الزوايادن» وبالمكن دخى. بحث ابدر . 

02 مث ككروى" قامالزا و تدده ور قاعه نك 
مام جببى زاوية قاعهبى محيط اولان ضلعارك تمامجيبارى 
حاصل ضر بنه مساوى اولور. 

مثلا (غكل )١‏ 
ب زاويهسىقائمُه اولان 
ناج وى نلك كر وق 
قائم الزاويهسنده 1 
ارائ -٠ت‏ 22 


خرقتان نله و"مقابل 





5 ( رن فصل ) 


مز ىن 02 1 حرفل الل 1 
تناع ع2 جك افون 
زرا ننه كزمنى شركزى اوظل 'اولاوب :م > 
نصف قطرى اوزرنده ى شطسئدن مت نصف قطرى 
اوزرطه ىل تمودى تنزيل بعده ل موقع عمود نقطهسئدن 
مو ندف قطرى اوزرمه دخى لف عمودى تنزيل اوللوب 
فى قعل خار جةسيله ف موقع حمود نقطه-ى وصل اولندقده 
هندسدده اثيات اوالديتى اوزره ىا ف خطى مد نصف 
قعاريئه مود اولوب يفل زاويدسى مد مستويين زاوبهسنك 
مقياس زاويهسندن ياخود <دء ملتك و زاويهسندن 
عبارت اولور. : 
ىمنولم:لىم مثاث قالم الزاوبةارئدة ( ماده عه ل 
مثاثات مستويه) مقتضاسى 
بحام داكت 
عل “حدمي سك د 
ماف -: مال مجنت 4 اوكلريله 
برنجى ماوات اوحنجيده محانه وضع أبله 
من جتان م مل حسم 03 اولوب 
اثبو ماواتئده دخى أيكنجى مساوائده ( مل ) ك قيمتى محانه 
وضع ايله ١‏ 
ون نجس دمن حساء حب كو ياخود 
حتت - مح ينح , (1) اولوب مطلوب حاص لاولور. 









( اصول مثاثات كرويه ) 7 
تلنه أت شكلة.علمار .و ووحِددنَ اكرجك اعتاز 
اوافن اولوب فقط دستور هر خفصوصده قابل تطيقدر ٠‏ 
جونكه معلوم اولان برمئلك كروى» قام الزاويدده ذاوية 
قامهبي خبط اولان ضاعارئدن بربنك #بطى اكال اوللوب 
دكر ايى ضلنى دخى اشبو محبطى قطع ايدتجديه دكين اخراج 
ا واندقده درت مثلث كروئة قائم الزاويه سَاطْل !الو انلردك 
بنك اوج خلبى حاده وسائرارينك ضاعارى اشبو مثانك 
ضاعارينه ياخود متمملرئه ماوى اولهدرق خلعلرى حاده 
اولان مثلث انجون تعيين اوانان بالادمك دستورده تمام جيبار 
تسللتك تمام حباريله اشارتلرى عكس ابديلهرك وضع 
اواندقده مطلوب دستور تحصيل اوللور . 

نتف جك ردقل تحور انتتقاتى رظلت: كزرئة 
ثم الزاويهتك اوج ضلنى حاده ياخود أككبسى منفرجه بديبى 
حاده إولور. جوت يالكز برضا ياخود هراوج ضابى بردن 
منفرجه اوله ابدى مساواتك هي ايك طر فنك اشار :لرى تخالف 
بونور ابدى ٠.‏ 

+ - هر مثلك كروى" قام الزا و يدده ضلع قاعا ردن 
هرقننى برينك جبى وتر قاعه جيبنك اول ضلعه مقا 


بل زاويه جينه حاصل ضربنه مساوى اولور. 





4 ( برضي فصل ) 


برا:( 7 - ؟ ) وولف مثلث قات الزاويةسنده'( هاده 


١‏ بتي 
اله 
سل 





رعكل ؟ 

باه - مثلثات مويه ) مقتضاسى 
يل ح وف حب نفدل اولوب ىول > , اولديفئدن 
ول دوو حدو: ميل مثلث قائم الزاويهسنده دح 


ل مق حب كّ : ميف بمثلث قَائم الزاويهسنده فى 


قاف جح من حساف اولور . 
مذ كور مساوات يكديكر ده مساويلرى محلاريشه وضع 
اوندقلرى حالده 


وعين وجهله انيات اواتهدرق 


حبيه بج حب نه جاح 2 اولور 

+ - هن مثل ككروى؟ قائمالزاويهده زاوية قاعهبى 
خط اوالان:طلبار دن رهقي بر لك شاب ور وا 
مماسنلك.ضلع «مذكوره مخاور ذاوية تام ينه ناسل 
ضرينه مساوى اولور. 


جحت كج بات حرس و 


2 


-- الولح يو 


( اصول:مثاثات كرويه ) :5 
له 0 مثاث قَامم الزاويهسنده (ماده 
بأه: يه -,مثلثات مويه ) مقتضابى 
فل دقن لحساوء مدل مثلث قائم الزاويةسئده 
فكلحدف متم من مثلث قائم الزاويهسنده 





فن دف ممم ان اولوت 
تين اولنان مذكور اوج مساوات واسطاسيله 


م2 امن مح واه وعين اثبات ابله دخى 
مل عن حساك ...زوم وار 
و شدهر مثلك كرزوئ» قائم الزاوريدده زاوية قاعهبى 


حيط اولان سلعاردن هر قننى برسنك عاب اول 
ضلمه متابل زاويه مماسنك ديكر ضلع فاك جببيله 
عمل 0 مسناوى اولور. 


شكل -#) ولف مثاث اث قائم الزاويهسنده 
0 مقتضاسمى 


ىل حلفم وء لم مثاث قائم الزاويه-ئده 
ل عملم 0 مدل مثلث قاثم الزاويهسنده 
لفق خمل حت اولوب 


اشو اوج مساوات واسطاسيله 
وعين اثباتله دخى 
<4) اولور. 


2 ًّ 
ثم واحت احج موه 








) برنجى فصل‎ ( ٠ 








' بيه مذكور دستوردن برمثلثكروى» قائم الزاويدده 
زاويهُ قامّهبى محيط اولان ضاعلر دائًا مقابل زاوبه جنتندن 
يدنى زاوبهار حاده ويا منفرجه اولدقارينه نظراً ضلغار دخى 
حاده ومنفرجة اولورار٠‏ جونكه مذ كور دستورده تمك 'اتمى 


اشارنحه مماثلدرلر . 
هو هر مثلككروى"' قم الزاويدده برزاويهسنك 
تام جيبى اول زاويوبه مقايل خللك تمام جنك كر 


زاونه جينه حاصل ضرينه مساوى اولور. 
رمن رقى دستورار التدقده 
حدنات سج حت 0 (0 
ال ل حبار ال 27 0( 
تسح ع م ةو م 
اشبو اوج مساوات طرف طرفه ضرب وحل اوللدقده 
تس ع ست كك ا وغين اثيائله دخى 
ات بس و كن + ال اولور. 
اشبو مساوات ؛ رقلىمستوردن دخى استحصال اولور. 
<- هر مث ك كروئ" قائمالزا و يدده وتر قاعه نك 
تام جى اور زاويهارينك تهام مماساريتك حاصل 


ضربنه مساوى اولور. 





( اصول مثلثات كرويه ) 1 
بونك اشباخمون ه رفلىدستورطرفطر فه ضرب اولندقده 
عساو دحت روحت 
عد وح ميت ود 
عن عي ات حساو يحب حسى- باخود 
حب به ضحت كحت هم < كم و اولوب بر رشل دستورواسطسيله 
دخ مجان ح عم <عم 18 ... (0) اولور. 
7 هر مث ككروى* قائمالزاويدده زاوية قاعهبى 
محبط اولان ضلعاردن هرقنفى بربله مقابل زاوبهنك تمام 
جببارى يينندمى نسبت وتر قامه ايله ديكر ضلع قائقك 
جبارى نندهى سبته مساوى اولور. 


طرف طرفه ضرب اله 


زيرا: 
م ع م تحتو 
نكت عات مت" 
مشاواق طرق :طرفه "ضرت ومعتزكحدان تزه ولد قدة 
حل و حنم جد حل لحب و ياخود 
2 00 11 
و ا ل نينا لا 
م - هرمثاثكروى' قائمالزاويدده ضلع قاارندن 
هر قننى برينك مام جيبيله: جاور زاويه نمام جبنك 





( 0 ) ١ 
حاصل ضربى وتر قائه عام جد‎ 
. حاصل ضرنئه مساوى اؤلور‎ 
زرا .حت وش عن ونح :+ رش[ رهن دستورئ‎ 
حك ابله ضزب اولندقده‎ 
حم و سراحك 7 اولوب ززقل‎ 2 
ع 2 دستورى واسطهسيله‎ 
اولور‎ ) ٠ 2 تر كت نات انحن‎ 


ه - برك كروئة ام الزاويهنك زاوية قاقهسى 


5 0 2 أ ع 
راشكان وثر قاعهستى اوزرننه عمودا بر دارة عظينه 





جَبنْك دذكر زاوبه 1 


قوسى دسم اولندقده زاوية قاعمهبى محيظاولان ضلعاردن 
هر قنغى برينك مماسى وثر قله مماسيله دائرة عظيمه 
توسنك وترقائهدونافر ازالد>ى قم حاوركمانى يتتده 


وسسط متتاست اولوان: 

0 عل اما ( 28 
اوج رقِلى دستور واسطهسيله 0 

يه ى جح ين و فاو 1 شكن ا 


وينه بمج ويحت وجدعه نو أشبو الى ماوات طرف طرقه 
صرت أولتدقناء :2 


1 اصول لات كروية ( ذا 





مك ح و نحت ودم؟ نت حب و باخود 

ثم أن وح مم ى وم حو وياخود 

مأ ساعن فهو (9) اولود. 
بحث 8« 


مثاث كر وى" قاثم الزاويدئرك حلى 


٠‏ بر مثلك كروى * قلمالزاوبهنك زاويٌ قاعه 
:دن ماعذا اضتلاع وبا زاوبهارندن هر قنغى أيكسى 
معلوم اولدقه عهولات ساءرهسى ٠»‏ تحصيل اولنان 
دستوزلر واعظهسيله حن ورسيم اولنؤر. «وده:التى 
احمال اوزره. ولنور. : 

وبريلان معلومات ,حلى مطاوب, جهولات 


03 


لام 
90 
: 


35 
و العا عه لهي 


0 
9 3 
0 
4 ا كلم ١‏ 


حك و0010 


ا 
ايد 
7 


14 ( برت فصل ) 








١‏ - رنجى احمال . ور قلقهسيله زاوية قامدبى 


حيط .اولان ضاعاردن بترى معلوم اولان مثلت كروى؟ 
قائمالزاويدنك صودت حل . 


ا 0 
حا 
ا 
حت 
0 ا 
ممت 
دستوراريله حل اولنور: 


بد مثلث كروينك كرك ضاءلرى وكرك زاودارى تقدر 
سوك دخى اولهار هرحالدء نصف تحيطد ن كوك اولدقارى 
بالبندسمه مثبت اولديغندن و ,رمثلك كروىء قاثم الزاويةده يا 
اوج ضلتى حاده وياخود يالكن تكو مقر و برى خاده 
اولهسِلدكى ٠‏ * ومقابل زاويهارى .اول ضاعار جنتدن اولدينى 
ماده درئده يات اونديغندن إرنجى واوجعى معادلهثر 
واسطسيله ى ٠ك‏ شبيةسز اولدرق حل اوادور. 

إكنى دستور جيب جنتندن كت ردج امون 
حاده وياإمنفرجه اولهبيامك احتّالى وارو خاطر راسةده هرزاويه 
مقابل ضابى جنسندن اولهجغتدن < زاوسى معلوم اولان 


( اصول:مثلثات كرويه ) 5 


لكر 5 دستورارئده مجبول :.* 


درجددن اعظم اولدينى ت#ديردهضاعارك ءءء :متممارى 
وزاودارك ج., متسملرى النهرق ل ا 
سدور لرك بروجهآى تطبيقاق 

ت- شم آم 04 

2 مما ولد قارى معلوماولهرق 
سّ ضلىى .منفر جهء ا ضلىى حاده اولديغندن اثبات اوندينئ 
اوزره ى ضلى: متفرجه اولور. 0 





لع حن ماع 000 
م كم ينإ 3 
ح يك م0 اولونه 
1 ايكتنى دور لغارتمةنه نحويل ابله 
ا 0 3 0 لع ات 
لع حت م 2 بدببيوه 1 
لع حت ل 6 * 
00 حٍِ نمدا 
2 )؛ 3 اولور . 











كا : 0 بردى فصل ): 
جوند 3 ضلى حادهدر. 
إوجنى دغتور لغارمديه مويل الله 1 
1-6 بقح لعام ع للع لم 
شم توووم 
ل د مدان 
الع جحس ,ات بالااب يا 
كت كم وه مون 
اسه ووفك اولون. 
؟١اب‏ الك احممال: ضلم قامارى معلوم اولان 
مثلث كروىء قامالزاوبنك حل وإرسى: 
مجهول اولان :اوج اسامقى بد وجدوزر دستورار الله 


اسدراج [(ولور 1 
سان ح عحس ع حل 
2 9 
0 
حس وى 
5 
ة اح لكي 1 
1 خساج ولود. 


- الجن إجمال .تويز وافدسيله < زاويه, 


نى معلوم اولان مثلكتكرويء قم الزاوهنك حل 


و ترسيحى . 





( اضول.مثثاتكرويه) ‏ 33 
مجهولات ثلثهسى بر وحه:زير. دستورلز اله 2-7 


اولتون. : 
حسم حت حسا ب سح 
م مات حت جح 
عم واس محت انث م 32 اؤلورة 
الور اكيس إوارت 6 ل 
زاوية معلومدسى جنندن بوللور: ١ ١‏ 


14ت دددنجى احمال : : ضلع تاكرندن يقابل 
ذاويهسى معلوم اولان متك 01 وى ؟ قائمالزاد ندنك دل 








ورسحى ٠.‏ 
مجهولات سائرء بر وجه زيز دستورار 
2 
جضان جد 

حس 2 

* 
0 َ 

2 
: 5 بحدح 
اح 6ت - 
5 ساح 





0 ى مقدارلرى جتلويله* تمن ويد 7 
الا ل ا ابيع 


حورته حل اولور. 20 + 7 3 











3 ( برضي فسصل) 

اولا: مسسإدنك حانك: يمكن اولمنى اجون سح بي نك 
اجساح دن كوجك ويااكا ماوى اولمسى اقتضا ابدر. جؤنكة 
عكى لد ا واحددن اعظم اواود . 

11 << < أولون ايكد.ن): راو قائمه اولون 
حانه لزوم قالمن. 

«شكن تا ) بده اكوريلهجى اوززه بو د و1 
قائم الز زاويه رسم ابدلدكده سبقت ابدن تتسجةنه نه دسترس"اولنوزء 
صودرت السيطهده لتيجهبه.وارمق اجون اول أده معلوماولان 
2 1 000 3 0 دم كرمسى رسماولذوب 





(شكل ؛:) 
ج. نقطهسى قعاب اعتباريله موهى دائرةٌ ات قوسى بالتوسيم 
3 نقطهسندن اعتبار؟ ' 0-7 زاوية :معلومه سنك 2 مقابل ضلعته 
ساو ى الى م ل 2 الوا بعنده < م2 50 
دأ قطى ماكز + نعدى فصنت قطرالله رسم اولنان:دائرة 
صسلغيز وا “م طخمم «ياخزد ُ <ح ج.+السدة. 0 
قونتى و١‏ ,و مثللو ايى تقطهدة قطع ابدرك يزاين فى 





( اضول مثثات كرويه ) :3 
ديكرى < نت ,. مثلث كروى" 0 اولق اوزره 
ابى صوريلله 1 اولتور. 

واكر مط ح- م ه ياخود 00 اولور ايبئه رسم 
اولان دارء صغيره هج قوسنه 2 نقطهسشده عماس 
اولاجنندن مسذئيه براصورتلة جل اوللؤب حاضل اولان 
م22 مثلى ثلث كروى؟ قائمة الزاوتين إعق م © < 
زاوسسيدج قائمه اولوان.. : 

واكر مط كمه بإخود ويعهح. اولود لك مسوك 
حى تمكن اواز. 0 ٍ 

بوندن |كلاشيلان مسئدنك حلى تمكن اولهنيلمك اجون 
< زاويهسى حاده اولدينى وقتده ب مقابلضلع معلوى مذكور 
زاوهدن اصغر وياخود اكا ماوى اولليدر. 

كر < زاويدسى منفرجه اولور ابه مسثيهنك حلى يمكن 
اولهسِلمكايجحون 5 ضلع معلوى ح مقابل زاويه معلومهئدن 
اعظم ويااكا مساوى :اولممئ اقضا 0 و زضيىق حالده 


كله 3 صورتله و لكنى خالده 0 اولله حجني 


وققط يي دح اواور ابسه مئلونك حلى كن أولِديْجَق 
5 زادية خادهستك متكا دم و تسورياه المبوله آثيات 
اولنور. 2 


6ت لسترا الطال دو را جاور 
ذاونهبى معلؤم اولان مثلث كروئ" قات الز ادك ل 


- 


























مم مح ح مو 

امسج ح سج حداو 

اداو و ا اسل ازاون ته 
مهميت بولغز 

3 ر ل ا 
من ككروى* قم الزاويدنك حل , 





0 
0 جا 
1 
أحماى 
0 
لعو 77 تست 
حراج 


٠‏ سنك حانك مكن اولي امون بحب ح مك نحتو 
دن اعظم اولس اقتضا ابدر كر ء ى زاويهلرى احادة 
إيسدلر : 
<> هدو ياخود 1 اولايدر. - 

اكر زوايأى ثلثه موعى ابى قائمهدن اصغر اوله ابدى 
مثلئك ,تشسكلى غير مكن اولور ابدى ا ى منفرجهء: ج 
حاده أولور ايه 

48 أ كك 0 'اولئدر.: 





( اصول مثلثات كروبه ) لد 
توده غير تمكندر . 0 
كر ىء ج زاو,دارى منفرجه اولورة ايه . 
مج يوووا 
د وح ءام اولون ٠.‏ 


اكر بوغير مساوات كفاءت اتمامش اولسه ابدى حو 
موعى ات زاؤيهسى الى قائه قدر نحاوز ابدر ايدى.. 

٠‏ - برمثلت ونك حلنده برجوق ا<مالات 
موجود اولوب اول احتّالارده بر مثنلك مثلك كروى" 
قائم الزاويدنك حلنه ارجاع اولنور: 

ازحمله برمثلث كروينك برضابى طقسان درجهاوله مثاك 
قطينك مقابل زاويسى برقائمه اولور. بون متعاقب مثلثنك 
حلى قائم الزاويه اولان مثاث قطنك حللنه منحر اوور بوتكله 
برار اتتدمى طرز الله عمدات اجرا. اوانور . نحى مثلث 


كرود 5-1 برريع حيط اوله وب ضلى التمديد 


و تقاطع تقطةستده وى برريع محيط اولور واولوقت ى 
0 51 توسك قطي اولدرق ءت مثللى مثلثكرزوى» 
اث الزاوه رار ٠.‏ معين اولان اشبو مث بحو مثشنك 
جابنى اعطا اندر . 


ازحجله ”.بون جح عو لمث وو لك حدر 





بف ( بردي فصل ) 
اولسار ناح عه ارس كرمج حا ع وو “دوو و 
04م ”مه اولدرق #صيل اولنور . 

مما ثكزوه متنياوئ الناقدء رأساة قاعدمسى ونطكدن 
مور ابتديريلان دائره عظيمه قوسن اشبو مثلتك 'قاعدسه 
تمود اولور . ,رمثلث كروىة.متساوى الساقينك حكن اجون 
مثلث كروى» قئم الزوايا دستورلرى كفايت اندن. 
: دك كرويد لي شلنك بحو ين انا ا 
قائه اولسه م ضلعلرى يكديك رن قطغ ايدجديه وكين 
واخراج اولنّدقارئذه 9 مثلث كروىة متساوى الساقين 0 
اوبلفاررق وديلان متك جاى:. بوندن اقندمكى تخصوصيت 
مقتضاسى . تسهيل واعطا ايدر. 1 

دكن صورئله دخى تبيجهله دسترس اولنور ٠.‏ ازجله 02 
لان يكتكرى تلم ابدتجديه دلان تمديد اولنوب ى 
زاوستك قوس منصق رم اوللتدقده قوس مذكوك 0 
ذاوياسته فقابل م ضلمتك منتصف نقطهسئدن موراسديح 
ل ة خلمنىقطع ابلديى نقطه يتندمى مذكور دائره 
عظيمة قوسى برريع محيطة 0 اولهجتى بالهوله اثيات 
اوللهنياو هنون سان ابديلان اصول هوالح ملك كروي 
- ل اوثور . 
ثلا 0 كلم لوا د د بك روا 

بحس امن #سرملة اولسه. ذكر اولان اصول 

ملؤجنخه حل اوللدقده 














1 
( اصول مثلثات كروي ) 001 
000 د لالس دل 
نت حم ببسم تيرم ”وس بولنور . 
وآكر ناح تم قائمه اولسه مثلث قطيسئده ب ل كوت 
+ قائمه اولوت ٠‏ اشبو مثلث قطينك حلى إعده سبقت ادن 
اصوله توفيقاً وبريلان برنجى مثلث آعيين أوللور . 

بروجه زير جدول داخانده وبريلان معلومات ايكيشر 
اكشر الندرق تعيين اولنان دستورلر واسطهسيله بن قاج مثلث 
كروى» قائم الزاويءنك حلى طلييله فصل اوله نايت ورلمشدر . 





5 طفن الا لطا اذا 


للومية |لجلجعاها| ينل كة ع ١٠ 5١‏ || 
5 لمعه عرعكةىة؟١ز|‏ 6109 تءا]| 
مملعدما | ك؟ | :هع )م نيم كيكة.| 

ل ُ 1 








2 مثلث كروى* قائم الزاو.هده 
م" واد م رن )م ورك بولتديفى انبأت 
امك مطلويدر ٠‏ 











كني شل 


كم : 


: بدمللث كروئ'مائ ل الزايانك اضلاع وزوايامى بينندمى مناسباتك استتخالى 


1 برمثلك كرويده ذاوهارينك جببارى مقابل 
ضلعار جبباريله متناسب اولورار. 

مثلا : (شكل ه) ناجو مثلث كرويسنك - رأسندن 
مقابل 57 ضلعله بي حمودى 
داه عظيمهقومى رسم ا ولندقده 
دنهى: سوج مثللوابى مثلث 
كروى؛ قن الزاوبه حاصل "+ 
اولور: بوجيتله 





قم 
(غكل ه) 


اح تون حت لجسن و 34 حس و 


ونه 
حب تق حت جسن ج26 حك جح اولملريله 
مساو ياردن بر معادله تشكل اولندقده 
ا ءا مج حت و لس تك حت 20 وان جوا5 
2 1 0 
ج حس وات حبك حس<.. اولوببورادندخى 





كروى .اولسونء 


( اصول مثثات كرويه ) 





حسا اج حي وى 








وعين اثمات ابله 


الحسب 2 حس ىم 1 


احسابنا حيس 22 


حس ىم 
عن جح سين سر ... )1٠١(‏ اولور. 
حاتت احسا 2 احس وى 


19 - رمثلثك وبده هر قننى ,رضاءك تمام 
جبى ديكر اق ضلعك هام جبيلرى حاصل ضريله 
مذكود إكى ضلمك جببل رتك حاصل ضربنك بينلرئده 
واقم زاوبه تمام جبينهحاصل ضرلى تموعنه مساويدر. 5 

( شكل ه) ودف مثلث كروىة قم الزاو.هسنده 

حسم ح جد دن 564 نحت ون اولوب 
["] مذكوردستور بروجه زيرطوغ ريدن طوغىى بهد خى 
نحصيل اولنور. 
(شكل١)‏ ب<ى 


هى قنتى 2 بر مثلث 





كرسى م مسكزيله 
راسلرى وصل او (شكل )١‏ 
لنهدرق حاصل اولان ذوثاثة وجوه زاوية حسمهنك .زواياى 
ثلث وجهيهسى مثلث كروينك ضاعارى . ومستويين زاوهارينك 
مقياسلرى مثاث كروينك زاوءهلرى اولدقارىهندسهابله تدر 














8 ( يكن فصل ) 


متب ب يه ا ل 1 200 


وى جح جو اوج اولديغندن 

يانه وضع ايله 
محس م سس حت نت وه حت ( جو ساو اج ) أولور. 
حالبوكه مم س مثلثات مستو يه ) مقتضامئ 
حب( جروا رد رين واس ى 10 د 
احساج و حساق جح اولدنندن 
حت دامح نإ الل جز واكك اند 
مجنت ات نخس ج وز حب واج اواور 
كن ات ول ىو 0 و 
حت دق خس ق جس حس ن ادن أحدان م اولدقلرندن 

اخر از ماوارى حلارينه وضع اولندقارنده 
حت اباك سة تحتل واه حا ل جا ا 2 اواور 
شمدى مب ضلع محسمى اوزرنده م منكزندن طول واحدى 
فل اوزاق ل تقطهمى اللوب اشبو تقطهده ضلع ممه 
جمودا برمستوى مور ايتديرلدكدم. زاوية مجسمهنك وجهار باه 
لنء لفء واف فصل مشتركلرى :حاصل ابدرك 0 


مقياس زاويهسى مثلث٠‏ كروينك ت. زاويةستهة مساوى اولور. 


ل 2 : 
2 0 نهم ف. نه لف مثلث مستويلر بده 

16 99-6 6+ فى م نحت إن مق معادله ثرى طرح 
فح ول + ل نما ول .دف حب ىلق | ايله 

-(م مد ل) درن ملق )ات بوم نام يد 
جتن مف د بأول:. لو نحت ىولىن اولوب ملى: ملف 








( اضول مثلثات كرويه ) 14 





وعين انيات الله 
حجن وح حب بحسإ د حس بحس أ محسا نا 
حت كس حب بحس د حسات حب هه حب 5... (11) 
بوللور: 

الثبيه آكر بى تمودى <ء ضلعنك قسم مخ رج اوزرينه 
مصادف يولهايدى وق 2 وج ب جي :اولوراندى و بوحالد ةمعاد 
إددهطر ثانينك حدثانيسى منى بولتورايدى فقط سحن مثلشده 
زاويهسى نح ومثلتده ج زاوءدستك متممى اولهرق حنست < 0ه 
محلته تنح سح) وضعيله دستور اشارتى محافظه اممشاولور. 

٠.‏ - اون بر دقل دستور واسطدسيله اون رقلى 
دستورك اثباتى بنهمكندر. 
مثاثارى ل نقطهسنده قائم الزاونه. اولد قلرندن 

قم سيل حالم سد وء ىم لفق د لم د و 


يا قا حت جرف كات ,رول ارسي ف كبك ولك واناادن 


. مذكورمعادادده محانه قونيلوب ومنفى حدطر ف اولهنقل اولندقده 


لانم قم لحب نح 1 ل 1د لان ل. لف حب ب ياخود 
:قم ء قم حش بن 7 1 لان ل . ل ف محسات أولور . 
وينه مذحكور ملنى. ملف مثلث قائم الزاويهلرنده 


و شه مل يلب .فم جام دعل - اج : 
حت و 


ولع م وم لشدخس ل ...ليدم لعف - يد 


اولدقلزندن ماويلرى محللرينه قونإدقده 




















2" ( ايكتى فصل ) 
بجسلاف تاعس حب ار كن جع كك 0 
بوادن محساب حل الله 

حت سد ا 








حرا ان 2 





2< 2 
احسشاج لجسب وى 


(مم- ثلات مستويه ) مقتضاسى 
ا + نحن - وم حلت اولديغندن 


استحصال اولان مساوائده خرج أبله صورت مجموعنك مخرجه 


نبتى اللدقده 
جلث # نونحس ع بد ح سج حب و 
0 0 
احناج حس ى 
و ياخود 


ا 1 ئ( 


حب م حب 0 أولوان. 


حلب 





ب 0 عد جسن - ال حسر سو و 6 
ياحود 
خسن دس ع م ح سي سد حبك حس موحت ب...(1) 
و عين اثيات اله دخى 


حلم حا حص و تاكن جر حبك الي ١.‏ 


حت 26 2 جب ب دن دو بجنت ند و ا 000 
دستورارى حاصل اؤالور . 
اشو استحصالده وم لدي ىمل عع وجهارى. 
طقسان درجهدن در فرض اولغشدر . مذحور ضلءلر 
طقان درجهدن اعظم اولدقارى وقتده ‏ محب وء و 





( اضول مثلثات كرويه ) 1 
2 ا هيلات توه ) مقتضاسى 
حت ادم كحرف سكس 
0 ا رو 0 
أواون ‏ م لاي بي 5ح 9ه قرضيله 
و اف له( 20121) اولهدرق 
مساواتده محلنه وضع اله 
؟ حب © حس(ه -دت) 


1 1 ا 








: 3 
حت © حس( © داب) 


حون ١‏ تبت ... زاوون 








وكنا يرج الله 0 بيتدمى فضلك .عخرجه :تسب انارق 
0 4 0 سنهمثدت اولوب معاد له نك 
حالى تغير ايلمديكندن دبتورلرك ضاعلرى طقسان درجهدن 
:اعظم اولان مثاثاره دن قابل تطبيق اؤلدينى اكلاشلور . 
واكر (شكل 0 ككعوء 
بح.ة اولسه بك ضلعارى 
تقطسنده قطع ابدنجدية كن 
اوزاتإدقده حاضل اولان تج 
مثلك كرو يسندة ‏ 2.1 
ضلعارى اصغراولد يغندن 











ع (٠‏ يكن فصل) . 


حضوي )حت( يب 








ا 0 2 0020 
: اح ع يت 6 

اواور. 

فى رقفل ادسستوران كديكر يله ضرب و.طزفين ا 

تضعيف اوندقده 


؟احث و تحب و2 
/ حن حك («هن) حب (هسج) حل( 6) 
00 ََ 
اولور. حالوكه (جم ل مثلثات مستويه ) مقتضاستيجه 
)ا حب إن نحس إإن 2 حساتبت-.-. اولدغندن محلنه وضع ابله 
3 " /ا حت هجح ب(ه-نت) جح (ه- )جح (ه-2) 


- - 
اتحدت بج حبست و 





الور . : 
ماوت ا ا 
دود 41 اولدقإرندن وت د 

قونيلدرق مد الاصلاج ا 
م 0 
اولواب دستورده ننه ,تغير حاصل اولديتدن نذكور دستورلر 


هر خالده تموى .اؤلوب' هر قننى بر.مثلك كرونفدك” إضلاغ 


ثلثهسيله : بر زاوبهسى نتدهكى مناسبيتى أفاده 0 0 
دستورلرندن غبارت اولور. ُ 00 


) اصؤل مثلثات كرويه ( اا 


طرقين معادله حس ث انله تسم أولندقده 


احسات ال ا ا 0 


50 
5 ِحَنن أن تتح تحت أ 


اولور. أكر ان برسه ان و بالمكس الوب خل اندلسته 
مذكور ماواتك طرف ثانيبى تبدل التي جكندن بو حالده 


جح حاو 0 
احسات احس 0 اولوب وبوتكلة برااز: 
0 


ا ون 
بوقارودمى حساتب معادلوسى رفع |وللدقده 


وح وح (ه-دت) حل (ه )حب (ه- ث) 


حادبت 2 2 
احساج حت 5 0 
يخود 
53 حت ه حب (ه-ت) حب (ه-ي) حل (ه-ك) 
ا-حت- 0 10 
5 حب م حثء 
0 اولور ٠.‏ 
ل 57 جك 
دمحت حك 
وت لمت 2 03 'اؤلديغتدنحانه 
حسج . 5 
وضع ابله 


13 كد له ب( كس 22 0 ك0 إخدث 


قا 0 / 





























بن (الكسى نسل . 


(ع ناكا لس 5 


0 6 وياخود 
حل ءٍ حسل َ _ 





طرفين معادله' <5 ني ح؟ ‏ ابله ضرب اولندقده 
ع حت 3 حب (هحدت) حت (هن) حب (ه-ى) 2د 
حد وح وس رسن دعن ع "تت 
١‏ تاكن ددم سس هبك و نل بحن عدن رحن رأ 
اولش اولور 5 1 

كرس وطاق نحسلوات معادلهلرى يكديكرى اوزرينه 
تقسيم اولنوراز ابه 
7 احس(ه )حب( 0 

39 
خسنو حت (ونت) 

'وعين عملاتك اجراسيله دخى 
كت كملاع مساك 5 

حس © حس (28 - 5ع 
حت (هن)حب(ه -) 


4< ال يه .ث1 
حس و حبس (ه-ح) 
اوأور 0 


اشبو دستورارز طوغريدن طوغرىنه دخى استحصال 
0 
: ١:(شكل‏ )تح اث مثلتك زوايلى ثلثهسنك قوسن 
مورك تلاق ايتدكارى ل م نقطهسى فرض اولنوت 
ملء مف: من دخى هذ كور م نقطهسندن ضلعار اوزر ينه 


تنزيلاولنانعمودى دائرءٌ عظيمه قوسلرى 


( اصول مثلثات كرويه ) لذ 





اولدقلرينه كوره 
نف.-< نل - وحات 
+ ىح حو - وح 
1 ده 
اولوب 
ملت مثلث كروى*ء قائم الزاويهسنده 
م مل جم وت حت نل وكذا 
مل م مثلثكروئء قائم الزاويةسنده دخى 
ثم مل ح مم وى حب ول 5 
اولغله اشبو اب ماواندن , ير معادله (غكل 6 
تشكيل اوندقده 
مت حب دل ح ثم وى حبس ول ياخود 
ملت حب (وسات) ح م (و خب (ه ىع ). .. (ض) 
وأكر + ب مثلث كرويتك اضلاع ثلثدسته مماس اولهرق 





دسم اواتان دائرءٌ صغيرهنك قعلى م نقطهسى اولور ايه 


وم تقطهلرندن مور ابدن دائرء عظمه قومى ج وب 
زاوهسنك قوس منصى و م به ء مل عمودى دائرةٌ عظيمه 
قوسارنتك .ىو .ل نقطهلرى. دائرء صغيرهنك مماس نقطهارى 
اولورار . ابو جيه 
رةه يوجالدة 
تلم مثلك اكزوئى؟ قائم الزاويهسنده 
5 








٠١ 04‏ ايكتج قصل )' 
مال دم تحب يل وكذا ولم من كروي 
لاوا دخى 


نم مال مم وال حساوال ا 0 9 
ماده تتكيل اواتدقده 


١ 


ثم إن حبس نت لح ثم وم ول حب ول ياخود 
0 م إت حب ه حم ومو ل حب (ه ‏ م) -البوكه 
مول زاويدسى م دك يينى ( , زاويدستك كماعى اولديفندن 
بو وريه . 

ملب حسا هه ح مم دو حب (ه-ج) اولدرق اولحه 
محصيل اولنان (مى ) ممادلهسيله اشبو معادله ضبرب اولندقده . 


م إن حب هو حس (ودن)ح ح (3- )جحت (ه ب ) 





وياخود 

: حل (وء)حب(وه-ع) ‏ , 

ثم 'لإان ت" تتم ١‏ 40-2 ]زولوت 
200 جيبو حب (وجب) 1 

جذري التدقده 


بذ أحس ره سح ده )) . 
مرت جر لتبتبتتلتت77 ”2 اولور 
37 د - ججس زه حب ( هه ٠‏ بب). 1 
٠٠‏ “وسائرلزى دشن نبومثللو اثبات اندبلهرك استخراج قلثور. 
دستورده .جذرارك اشارتلرى منتدر جوتكه ن: 2. و 


ذاؤهازينك هْرََئ يوز كان درجددن اصفْرْ اولدقدن 





( اضولفثلثات كزؤيه ) 98 

2 ع زتعده ابتتان قوسارك التاق - مثبت اولديقدن 
جذر علامتاريده مثبت اولور. : 

عدرل طق ادلى اجون ترفك كك الى 
اقتضا اندر. 

مجذورك هي ايى حدى مائل اشارئده بولند قارندن 
حدين مذكوريندن هيج برق صفراولهمن جو تك ب زاويةاسى 
صفر الله طقان درجه بينتده تحؤيل ابدز . 

مجذورك. خدنى من اولهسلمك .تضوريدخى يمكن اومن 
بالفرض : 


مت - 


حت ( له نس عو )حصا لهس 014 :. 
حب 3 خف (2 اس ن) 
دستورنده صورت وجخر جدنبرر حذى مق بولنسون بوخالدء 
جه و تدرو حجان سي ره اتجروادة نامورت ذه 
كت زه خا احم ست رو سن حو اولوت 


. اصغرلر موعن اعظملر تموعندن. اصغن اولتجقندن ١‏ 1. -- 


حك و دن حك ووو سد )0 
زه د حدم ا اولوب ٠‏ 
4١‏ - مْلثات فستويه ) موجنيحة : 


5 


حد و دحت (وسع) خا م عن تخد حك 


01 عن ع و 7 
وح د (و-ءع) + حت زوسان)ات ؟حدة: سد لات الكل 











ع ايكتجى فصل ) 


برتحنشنده داح وبر" اولديفتدن 7-7 


00 
جح <.و اولد يعتدن : 
ل ل 


اولهمل بوجالدة 
ملعم باخود 
عه وبورادن 


ب + ك > رك ١‏ اولوركه بو إيسه بالليندسه مثبتدر. 
ايكتحسنده دخى ٍّ < م اولديغندن 
ممى لتج2 حدئده 6 لميلرينك طقساندن اعظم 





اولديغئه كوره 2 بح ..ه 





و حب 27 > .. اؤلوب بوتقديرجه 

حك 23 نكاس )د .0 الس زو عد نت ده 

تصورئ يمكن- اولهميوب 

حب (ه يام ).بحب (ه جات) >ء + وبؤرادن 
--0:12-2 ع متك سكو اران 

+١‏ هي مثل كر ويده اككى ضلمى الله ارهلر تدم 
زاويه وبرينه مقابل زاويه يتتدمك مناسبت بت (شكل 27 


ىك مب تكروى* قاثم الزاويةستليب .:.:. 





( اصول مّلثا ت كرويه ) 4ن 


غخسندى حش (< وسدجى) 





دى>- 3 - 
عم حس 85 متو 0 


ياخود توسيع ابله 45 0 

حت نو حت ج و حت جو 2 حت نا حب ج ولحت لاله 
0 حب نال : 
لون ٠...‏ حالوكات جنا طلدزكروعه قم الواؤوسيدة 
حسانى 2 حس جح حس جح جح حك حب 2 او 
بحسن سن ح ب نجس نو نجس حو 
حتت و حي جو ست حش ن و بحس ج سح و حب جح 
اولدقارندن ماويارى حالرينه وضع :اولتدقده 1م - 

بحن هنون حت تحن و عط تلو ادك 








0 راشا رك اد 

عم و عب 2 عم كحت بحس نحت < : ياخود 

عم حس نس حس لحب < حلب 2 محم ىو اولور. 
عين صورتله اثبات اولنهدرق 

م ل د ار د ات عت عم اء 

عم بحس حب ب نحن ون حب و موت ٠.‏ 

عم بحس ح سكو حسم + جاح عمتاء 

عم تحن سا بحس و حب وح حت و عمج ٠‏ 

عم جحس :تامس و حلن بد جن ن عم 032 )0 
اون بر رقلى دستور واسطهسيله دخى اشبو دستوران. بتزوجه 
زر استحصال اوور : 





5 (لكنج فل ) ' 
حابن عبت ججبب د ح سو حفا بحست 
دستورنده حت ك مجه 
ع سك سحت تسعد حن حت و حسى :قم 
التدقده : 
سنس نس ء(حس بحسب د حب تح سبو حت و ) د 





م 


حدس ون سان -. وياخود 
محسانة شت وري حسا تح حت حسد و 
ات ولحت سات بورادن دخى 
سن حجنن دم سحن رحد م حت حت واسلد 
ح د وحن ثم حت نيأ 
حس ن(سمكم) سجس سحت ب بحس حب وسد 
حك وح كو سن » 
١س‏ محلم ب حكدم اولد يدن محلله وضع ايله 
كس ع ك2 حك جيب حا يت 0 
حت عاخن ء تن اولور. 
طر فين معادله حب تحسم 0-0 اوتدقده 
م حسم حب لوحب واد اك حب يت إولور . 
حالبوكه خب أ سد حك اولديضدن نه وضع ايها 
ع بيب 2 ساي 2ع وب حصا اولوب ٠‏ 
سإ ب 2 
كما اؤلذ يعدن وونق حاله وشع لله 


حسات 


( اضول. هثلثات كرونه ) م 
عاب حت ل نك حا نحساو نبا حلت وعوات: اؤلور. 





خارالزى دخى. يومنوال اوزره اشتتخراج اولنور.. 
1 رن ريك زواياى شه سيله 0 


ا نادف ولك ييه كل لبف 
خلت و ف نا وو جم ان كد يت أ ويد 
حس (نت ناج ب 9) ياخود 
عن ساس زان كوت لفت 1ك وى ل 
نحت ناي حشاج نان جنات 
اولوب ويه تبن < ملك كروزى' قائم ازا نشد : 


ل ا بِ 

6 

ا 5 
بحس جء اولدقارندن ساويارى فم 

بحانه وضع ايله رشعل )2 


لك د سن ب تح لفن حسم دن رف 6 لور 
وعين وجهله اثيات. اوالهدرق ١‏ 
جسن. 2 خساح حت وس .بحت جح لحنت و 20 
حم اي ايت 2 نحسون كت واف 01180٠...‏ 


اولون.- 1 4 2 





1 ( يكن فصل ) 


اشبو دستورار اون بر 
رقلى دستورك .مثلث كروى» 
قطىسى واسطةسيله دخى 
اتفال أوتورة 
زيرا : ( شكل م) هر قنى 
ات وغ /:مثلث كرويتك 





حسا ب حتث حسام اولور. 
ا هندسهده أثسات اولندينى الت 

بعد رادت 3 عثلو اي 

1-0 لالدو ابلاسة .مت اولدقارندن 
ل 0 
بحب ,ى ساسح وء نحن حاتت ١‏ 
حت 0 جع حصت 3 


اولدقارئدن 0 حلنه وضع أبله 


دعسن ع مين نوعو حس وعه ا 527 0 


وياخود 

حجنن - ح سحن و بحسن حك 2احد و ” اؤولؤرة 
مذكور دستورلر اون اوج رقلى دستورلز واسطسيله دخى 
استحصال اوتورار. 


٠‏ ازجله (م1) رقى 0 رك صورته وضع أيله 





( اصوك:مثلثات كرويه ) لك 
نحن تحن ء ح بحس حلن نس و ل لخن ولحسات ١‏ 
حسب اوس لك تن نت لت ج نت وال حت و حلت 2 17 
/ 2 
رَيَئ دستورده بحس حسات محله لكنى ورد 5 





قيمتى وضع اولنهرق 


نحن نح حجن حل و(نح ست حس ح نح تأر ل حت وححت <) 
+ حس و سات 5 
اتح و م لت حلت لومت 27 
حس وحست ١‏ ياخود 
حل نحن خخ سحن سحت ء حك وس حل و حس و حب < 
حب رحست وبورادن دخى 
بحنب تحت ح(1- ‏ مح و) حاحب ونحس ونحس ج لل 

حن و حسات ياخود 
محنس بحس ء بج ؟ و اج بجي و نحن ولحس جح لإ حس ولحسات 
طرقين معادله حسء الله قم اولنده 
حت تح جح حس و ح نجس ونحس ح بل سات ياخود 
عات ل ل جب رست وكين ولك جرم 2 اولور. 


+ :هذ كون ووز اك لغارتمه ابله قابل حل 
صورته وضعارى . 
سات 1ح عن ل تعن رذعل مساج )رتت 
و بورادن 2 9 


4 (ايكن :فصل ) 


+ لح عت ات ب سح رد | دلو 


سب 72 سب 3 
مخزج اله صودت مموعنك'عفرجه نستى الندقده -- . 


د 3 6 3 حنست نام تسب 7 عست ) ا حست 72 حسس و ياخودى 


م وت سد سند - 25 اردب 


حنت 7 حب #7 


اح 7 حت # 


؟ تست 3 (تطاج-4) نت ل (تسج + ) 
يحنت 7 حنت و 2 


زاوياى ثلثه ججموعى ”م يعنى 
2 دوك وم ائله كؤستر لد كلاه 
بلاج دوع 6:(م- ) 1 
بدح دوع +#(ماح) اوؤلوب 
دستورده محلله وضع و اختضار اله اوحور 
عمو ون سسنعت يحت وياخود 


بحب ون ب مستت © (ط) أولوز 


لجسب 2 خنب 7 
ونه و دستورده مخرج ايله صورت 0 35-7 
النهدرق ص دوك اله حل اولتدقده ١‏ 


حك وى شعت معت ...اولوت 
اشبو دستو بوندن اول دستور أوززبنه هم اود قده 
ملع ا سب سب( ممت 


عب (م سج )تمس لام -6) 6 


عستم على !2-6 )0 
تلام سب تعس (م--1) 


“مرح بصمعس حكن 7 :--(019) ]وود 
؟ فائه. < #م.< ه فاته اولديتى هندسهذه- مثنت. الله 
بوجالده محخيام مننى اولور . جه 


ا 
و2 








( اصول مثلثاتكرويه ) 3 
أكر مدت "مو ياخود جح + واتا< هما 
وباخود ح دوج ءماسدات اولور ابه جذرار حقيق 
اولورار بونك وجودى ايه بالهندسه منتدر. ‏ - ف 
١‏ 0014 زقلى دسعوراق نت انار 
هر براحتالاتى حل امخون كقايت اندرلز :انسدده فقظ لقاريمه 
ابإوقابل حل برصورته ارحاع اجمك اقتضا ابذر. برمثلئك حلنده 
اكثيا زيردمك مناسباق استعمال ايدرلرة ' ؛ٍ 

ع دولامير د أ«طدمهله8 » 
ذستورلرى ( شكل ) بح , مثلث 
كو لسدة 0 < ضلعئك ى منتصف 
نقطهسندن جمودى ىل قوسى ديم 
اوتوب تء ضلى ل ى حمودى: ٠‏ 
قطع ايدنجعيه دكن عديد لمازلا 0 رصي 
ل تقاطع نقطشيله ج تقطهستدن إر.دائرة عظمه قوسى كير 
لدكده حاصل اولان نال ج مثلتى مثلك كروى متنساوى 
الاقين اؤلوز 
بعده ىالاج تور ويلك لدي ا 0 اولنان 
دائرءٌ صغيرء نك قطى م شطهسى و تماسق: محالرى : فةاك» 5 
تقطهلرى اولدقلرى معلوم اولهدرق ٠‏ 
بوحالده وك ح وف. حك ح ح,طء. ل حالظ اؤلون 
؟وك حول سه وح سال ع .بولنود 3 
لج حلب اوا.يفندن حلنه وضع ايله 





45 ( اكنج فصل ) 


ادك ول + وح حالت - وح- وت بورادن دخى 








وح اولور. 

ونه اج له سان ل سدح دسج اولود 
فت ا 
مو جوزت سد ح) سا جد وه 


موك د اج بد 


04 اولمفله بو خالده 


رمك عد لمط له عمط د 3. 
ومك ج <مت اولور. 


حاصل اولان دومك؛ حم مثلث كروئء قائم الزاوبهلرئده 


حساوك ا جسا 5 انكو قا 
1 الس 7 
ا ل امنا اولهدرق 


حس 2 18 حب 22م حسام0 22 
انتم 0 ح)2 
تسناات-22202 خسشصت بزل اولوان* 





1 
وانثة:مذاكور متارده بش زفق دستوزار واسطهسيله 
جلت ةك 2 حسم 2ق 
سبق 2 ٠‏ حسم اك ٠.‏ باخود 
0 حك (رمطج) + 
كت 7 مس 2 001 
00 نت 07 
ندى ارشلى دستورل موك؛. محك ع كزوئ" ازا 
وبدارينه .تعليق اوتدقده دم 
متعم ا د ةر 1 
تعسسام 2ك حب 2ك 1 : 
يجيت مك ١‏ اجنام 6 ا. لم كن 240 07 


تعساملاك ءا ك 
بوراده برتجى معادله عكس يدرك شع معادلهابله ضرب 
اوندقده 





( اصول مثلثات كرويه ) 4 








كد يي حسمت م و س9 إولور. 


حستة حسم حباء كد 
حالوكه ب ابله اشارت اولان دستورك حلنده 
حا ب حسيك 2 اولفله محلله وضع الله 





حسمح ١‏ جاجع 

ل 2 عاق اهلضفا 

0 حب 29872 حلت 99 "حك 9ه 
و ياخود 
مد ب عا 00 
ب ا 100 

وينه مذكور مثلثاردن : 
تعب كج __ عست 226 5 | 1 
الاك ؛ العامة ولوب 


بوحالده هم مثلث كووىء قائم الزاويسنده 
0 

وكذا مرك مثلث كروى' فلم الزاويةسئده 

و ملعتم رك : 


حب امك 


استحصال اولنان محسمح. حسمو قبمتارى بالادمى معادلدده 
ماويارى محلنه وضع ابله ١‏ 


ل مت ا 2 1 132 بولنهرق بوحالده 


محم اك 9 لحنت وك < دنتم06ك 
ع ل(نكوحة) 00 عسل (ت ج+اح) ا 
مك (دحج) فق« ( تسد يي لدت 


عع ل( بباح عسل( لاح 0 
ل ل 1 | 0 
الجسم # حت لزه 


اوش اواوركه استمضال اولان ب <ءىء ن دستورلرى 
دولامبر دستورارندن عبارت بولتور. : 








52 رز ايك فل ) 
هذ كور دستورار بووجه زير صود لله وى :اتتحصال 
اولنور : مثاثات مستويهده 
بحب ون دحج) 2 محس ان حب 3ج + حب إن حب 27 
اولدينشدن طرفين ماوات حس (ى ايله تقست اولندقده 


ود ع عت رمت و ا اواوب 
01 1 
مت 


نح إبء نس و2 حلارنته ( هاده .#) دهاتعسين اولنان 
قبتلرى وح اله اطلوك الوا مشتركلر معترضه دروثنه 





اللدقده 
نساج 0ك 0 1 ه-3 ع 
حبس احيب2 
0 مزفسة حتا-12 
م تت 2 





1 
إسالزارى دخى عين مره امات اوور 


6 - تبر (دعم20) دستورارى . دولامبر رستور- 


ع الت 


( اصول سات كروه ) 2 
لرى يكديكرى اوزديته تيم اولنورار اسه درت 
وستوز استحصال اولتووكه نير جستورارى ناميله مشتهر 
ومثك كرويارك حللرنده كثرتله مستعمادر . 


(ت): 0 دستورارسنك يل 


1 حو م 


0 حت ارت 72 
(5): (8) 2 دستوراريتك تقيميله 
يحب +(سج ج) 


0 
(ب): (:) - دستورارينك تقيميله 

: 0 حولم 
ل 1 
(<): (0) دستوارينك يله 
مح مم 
يحب و( دع) 3 

مذكور دستورار زيردمى اصول ابله طوغريدن 0 

كىبه دخى. اثمات اولنورلر: 
(شكل م1) اب جك .مثلث كرويسنك. وج ضلى اوزرنده 
و دوت قطع اوللوب 0< قوتى. ط:. تقطةسنده تنصيف 


اؤلور . 











54 ( ايكنى فصل.) 
اولندقده ول تت ٠‏ عط 
تح اولورار . 

و زاويهستك قوس منص رسم 
اوتوب بمده ط قطهسئندن 0< 
قوسله تمود دائره عظمه قوسى 








ريم اولندقده اشبو قوس قوس 5 
منص م نقطهسنده قطع اجمكلد رشكل 206١‏ 
نام دمن عدم - اولور . 
نم مثا متساوى الساقين اؤلفله 
مجه م جب زاوبدارى ماوى اولوب بوتقدرجه 
6 حتلم تت 2070-7 
مت وا مج و جد من وا منج > م قائه اولماريله 
مدو اقائه ا د اولور . 
مطاوء 26 مثلث د قائم الزاويهارندان 
ثم مط حل ايله : 
ثم مط جح ثم و حسا واط وايله 
تم م طاث مم مج وا حب حاط اولوب ماويارندن بر 
معاذله تشكل اولندقده 
مم وى حب وطح مامح و حب حاط 
اشنو منافوؤائده وطء. مجىء ح طانك قنتارى 
حللرننه وضع 'اوندقده 





( اصول مثثثات نا ت كروي ( 35 


مح تح #3 








و ياخود 





بج حت 
10-6 ص ” أدلود 
5 
سائرلريتك استتحصالى اراب مطالعديه ترك اولنهرق بالكز, 
دردتجبنك اثباتى ا#ون 
مون ل ”ىو سح ب حت ".و اولديقى اران 
اتمك كفايت ابدر . : 
كا نبر دستورارى اساس دستوزلى واسطه 
سيله دخى اثبات اولنه بيلور 
جوككة : 
2222-2-١‏ 
اشبو لك دستور طرف طرفه ضرب اود قده 
مونم وس حتديندت ولوب طرق اولك حب 
و يحب جننندن اؤلان فيمتلرى حالرينه وضع ايله 
حت 04-30 احس وت حب وج 
حس هه لمحن تلمحت 2 
'بوراده مخرج. ايله صورت جموعتك: مخرج يله ضورت 
بتدمى قضله نسبتى اللندرق حل ابدلدكده 5 











كن ( لكنج فمل ) 
500 
سا بغ ده مع 
اولوب اشبو مناسبت نبر دستورينك أيكنجيسنى تشكيل ابدر. 
ثبر دستوراريتك رنجسى ثم إن ءثم (< دستورارينك 
قبنتارينك يكديكرى اوزرينه عت دياوف لاحي مات 
اجراسيله تحصيل اولنور . 
دكن اتكنستك استتخراحن ابه مذ كور ونتورلرَلة' ملك 
' كروى؛ قطيسنه تطيقيله وبوندن بشقه اون بش رقلى دستور 
واسطهسياه :طوغ بدن طوغرىيه دخى.استحصال اولنور . 


بحث -؟ 


ه قنتى متلشكرويارك خَلى 


+ - هس قننى مثلشكروايلرك حلنده التى احتمال 

واردد برنجى احْمال اضلاع ثلثهسى معلوم اولان مثلك 
كروينك زواياى ثلتمستك تميينى 

) اون ايى رقلى دشتورار واسطسيله طوغ يدن طوغسرىيه 


تين اوتور 
بوتقديرجه 5 





2 21 ته 
و سب ح هئ لاو اوس 


هم داوو كورثومو 
وى د كوم كرو *لل 


5-0 


7 62 
ثم إناخ حب 20 2019 لاحب 50 24 ١]‏ 
7 م 6 000 


حيبت 5605-06 للا جنب 6116 ٠2م‏ 
اشبو دستور لغارتميه مويل الله 
لعم وبحت ((لمحب” ل 5-0 0 
ب لع أحب ه.ا "هدس لع حسف 0 ع لاه ا 


مد الكل لع مجنت 4 مما 


ع لمع 


: وعين وجهله جل ابديلورك 


العم وجح بس بارا 
مله 
لع م + تو( سو رآ 
00 
اولور 2 





. ل 


0 ( اكت فصل ) 
م - آيكنجئ احمال. آككى ضلييله برينه مقابل 
زاويدسى معلوم اولان مثلث كروينك حل ٠.‏ 7 
نودت معلوماريله <.ى:ك مجهوالرنى بولق ايحون اولا 
حهولى اواكعاوج معلومايله بالتركب ن. :جح حاصل 
اولدرق ايى ضاعيله مقابل زاويدارى بينندمكى مناسبتى اراله 
ابإدكل رندن 


٠. - 


50 شت عا اولور . 

, مجهواى حل اتمك ايجون معلومازايله بالتذكب ماي. 
بءى حاصل اولمغلدايى ضلعيله ينار ندءق زاويه وبرينه مقابل 
زاويه ارهلرتدمى ماسبتك النهجقتى ارال ايدر .2 بوحالده 

1 عم ب حس ب بس لح س بحس و بحب و مات 
مناستى الوب ى زاوية مخهولهدستك حلى ايجون يا نجسو 
حدنى ويا حسء حديى يالكز براقدرق نتيجه تحصيل اولنور . 
بونك امون اولا نجسو الكر برافإدقده 





7 جيه اولوب 


د حديئك بر هه متوسط زاويسسيله تمه ياخود مم هر 








اك إولخية 
ا شاع دصت ...راط 


معادلدده محلته وضع ايله 





( اصول مثلثات كرويه ) .0 

مح و نه حل و لجح د عم نا مج ياخود 
مسد شودتجيوري وماد وؤزادن 
اشاح عونم 2 ١‏ 'ياخود 
حت ( واه ) جاعم نأمتوحب هر اولور. 

ا فرض اولنه ابدى . 
بحب (وه) جح عم نام م محسدر خاصل اولوز ابدى . 

وأكر دستور مذكورده حسء يالكز براقيلاجق أولور 
ايسه متوسط زاويهنك مماس وتمام ماس فرضار يده كرخه اي 
دستور دها حاصل اولور ابسهده. نو حالده معادلهنك طرف 
يسارئده لغارتمهيه نخويل اولهءجق درت حد موجود 
بولنه جغندن اولكى حل اشبوحله اوج حدى حاوى بولد يفندن 
م ججدار ٠.‏ 

ى زاويهسنك تعنى اتخون ط ابله كوستريلان دستورده 
ه متوسط زاوبهنى تعيين اولندقدن صكره تعبين _اولنان 
ىده جموعندن هر متوسظ زاويهسنك طرج ابدلمليدر . 
ضلنك حلى احون دخى معاومار اله باتكب نات 
حاصل اولديغندن اضلاع ثلثه ابله برزاويه بنتدمى مناستك 
اللهجقى ارائه ابدر . بونك انون ب زاويسى معلوم اولديغندن 

حت حت روحس نحن وح ك وحسن 
اولوب تجهول اؤلان _ ضلقى حاب حون يا حبك 
حدنى وياخود خس, ‏ حدى يالكز براقفرق اولور 


بحسى يالكز براقلمق امون 








04 ( أيكنتى .فصل.) 
محسء د حب وم ج بحسن بجي حاصل اولوب 
بم بحسن حد معلوى «ر متوسط زاويسيله ممه ياخود 
عمه فر اله مم بحسن سد عمو حك معادلدده محاته 


وضع اله 

حل وعد حس و عشب سي وياخود 

اتيب حمس فرح واه _ توم ف 5 
د يي ا 

اميد اولور . 


أكر ممم فرض:اولنسه ابدى اوطالده 
نحت( - 2 > إإولون الدى.ء 


تمس ج” 
وااكر حت5 بالكز براقله ابدى متوسط رويك 
ممه فرضيلة 
حت (2 او) لس تس مام 
واعمه فرضيله دتى 
بحت رماو سدس > ولور ايدى ,م 


ضلعيله .و زاويسى نبردستوراريدم بروجه زير تعيين اولتور: 
ح زاويسى يعدالتعين 


ع مورت ع 


حدس جا 





حس(ت-ج) 

إدتبح) ١‏ | 
صر اولور. 
ملئك حلى < زاويهسنك تعنته متوقف .اولوب زاوية 


كور جياه اتسين اولتدغندن مذ كوز زاويه حاده ويا 


( اصول مثلثا ت كرويه ) هه 


كت ل ا لز 22 لل ا تا 
منفوجه أوله سلوب .بو جيتله مسثلدنك حلنه توافق ابدر اب 


مثاث موجود اولهسلور. 

ت زاوسئك حادةة.قائمنةء منف رجه اولديغنه كوره 
نتيجهلر بر.وجه .نظي زير معاينه النوراره 

ات زاويسسى حاده أولديغه كولاه ب زوابهسى شامل 
اولمق اوزره بر 
دم كرء رسم او- 
لنوب إعده ضاع- 
لرندنبرى اوزر ‏ 


2 9 
بده اناعم داح 


قطعو و شطهسى 
قطب اعتبان ابد (شكل )0١‏ 
يلهرك سّ ضلبى نصف قطر اعتبار يله بر دائره رسم اولدقده 
2 دائرهنك دمب ضلغى قطع ابإديكى نقطه 51 
ستنى حاضل اندر 
3 ان دمت قوسى اوزرينه عموداً رسم اولنان 





: دنه داه عظيمهسى قوسى , تقطدستك دمب قوسنه اولان 


بعد اصغرينى تعيين ابدوب يوتكله برابر مسثئليونك حانك 
مكن اول اجون أول إمرده > ونه اوللبدر .و أحالده 
05 مثلث كروىء قائم الزاويهسندة 

1 0 0 اولوب 


جعت 2 احسات 1 اولبى لازمكلور. 


3 ( ايكتجى فصل )» 





(جسح) نك قيمتى .معاينه: ابديلور ايه ذكن اولنان , 


شرطك اغا اولفش بولقى مجوريدر جوت عكن طورتده 
(حسح ) قيمتى بالاده فرض انديلان. نصف. قطردن اعظم 
اولور ابدى . اغا اولنان شرط مقتضاسيله جد*.و. ل حت 
5.وء ب > ”4 مالو اوج حال تصور اولنور . 

(2:01 < 0.5 اولديتى جالده ان ح نم «ولنور 
اسه ى قطب تقطهسيلة رسم اولنان دائره دمت قوستى 
ايب نقطهده قطع ابدجكدر جوت اولقدر كوجك اولان 
قوس مائللر كِدكِده موقع عموده تقرب ابدزار . بوصورتده 
دار مرسومهنك برى تن الله ى ارمسئده ودكرى 5 
ايله ب ارهسنده بولنان ايى تقاطع قطهعى هكلونك اب 
دورئله حل اولهجننى كوسترر. 

اك نت - م ياخود ات 2 اؤلور ايه دائرة 
مرسومهنك تقاطع بحلى انب الله ى اردستده يولقيوب يالكز 
نه اله ب ارةسنده بر شطه يوْللهرق مسثكله بر صورتله حل 
اوثور . 

واكز 0 20 نت > وب اواور ايه 
ا نت + بض 18١‏ بولورايسه ا 
تقاطع نقطهسى موجود اولميوب ومسكلهبه موافق. مثلث تشكل 
اغز. ١‏ 

(9): ب - .و اولور.ايه مثلينك حانك ممكن 





( اصول'مثلثات كرويه ) 355 





اوللسيجون ان < م بولقنى: اقتضا إبدر :بو صورئله مسكله 
اييى صورلله حل اولنور. و أكر ب > ب اولور ايه 
مسثلهنك حلى اواز. 

(90) :كر 2 50-2 اولون ابه مسكلة ابي صورتله 
خل اولور. واكر نب + ج22 ".م1 اؤاور اينه 
ا د ياخود ل حاللده مسئله يالكز 
بر ضورثلله حل اوللوب نّ > نم +الئده ايه مكلينك 
ارتق حلى اولز. 

اشبو مناقشه بر وجه زير جدولده احمال اولغشدر. 


[نجع2 ايب حل واردر 
خ<:.و صر برحلى واردر 

+ ؤ> ”.14 حلى بوقدر 

تح ايج حلى واردر 


1 2 حلى بوقدر 
إنَد< .م1 ايك حلى واردر 
>5 اسح > .م1 بر حى واردر 
َ- حل توقدن 
أكران ح ".4 اؤلور. ايه مسئلونك حلنك مكن 
اولسيجون حت > حسم اولمى اقتضاابدوب 2 
خاده اينهان ل نم < 14.5 اولمسيجون نت > م بولقسى 
مقتضيدر. واحكر ب منفرجه ايه نّ د ع > *.ما 


اوليجون ان < ب بولفى لازمكلور. 





مه ( ايكنجى فصل ) 
اكر ب >5. اولورايه نمت قوستك ط تقاطع تقطةسى 
تب زاوسى دا 
1 و 
خانده اولهرق 


5 تله سندن حمول 
دا تنزيل اولان ان 
د دار ئعظمه 






/ 
سى قوسى ملفر- 5-6 0 0 
جه اولور و بو 6 
نحل رار : (غكل )٠١‏ 


تقطاسيله ان مب قومى اردسندمى بعد اعظمى ارات ابدر و 
و تقطهسندن مرور اله نامب. قوسنى قطع ايدن قوس 
مائلار ده موقع جمودينه تقرب ابتدكيه تزايد ايدرار. 
05-2 اولديقى جالده نك وب ياخود نس > ”.م1 
بولتورايسة مسثله ايج صورتله جل اولتور. واكر نّم 
وان<وب ياخود أن د م < .18 بولور ايه مله 
برصوزتله حل اولوب وأكر انح بولوراايه مثلدنك 
حلى اولز. 

والحاضل ل > *.ه اولديى تقديرده 1 
اؤاور ايه مسئله ايبى ضورتله خل اولنوب و أكر نّ < م 
> وب ياخود ان + 2 >”.م1 نولنور ايه مله يالكز 
برضورتله خلاولنور. واكرت ىن ياخودت + ”1 
بوللور ايه مثله حل اواغز. 





( اصول مثلثا تكرويه ) 3 
اشبومناقثه نتيجهسى بروجه الى جدولده امال اولغغدر. 


إن > .م1 ابح حل واردر 
2 
.0 بم 18٠.<‏ بر حلى زاردر 
ادم ع وقدر 
5 ابح حل وا 
ا 2 2 3 يبحب واردر 
أسحع حلى بوقدر 
بد اي حل واردر 
> ثعوات حا بر حلى واردر 
زج د .نا حلى بوقدر 


بولا سد اوجنجى حال الى ملفل ارد تاه 
واقع زاويهسى معاوم اولان مثلثككروينك حلى . 


0 معلومار ينه كوره اتب.. جح مجهول زاويدارى 
زيرده نبر دستوراريله تعيين اولنور١‏ 


3 5 سكل 7 
20 ل 2 

عار ع إمتوحم 5 

هل ا ل 
0 حت إل ح) 


اشبو دستورلر ايله مجهول زاويهلرك جموع و فضلى. معلوم 
اولدقد نصكره مذكور زاويدلر بالسهوله تعيين اوانورار. 
0 


حس ابه 0 
احسسات 


يخود 





احس واعد 





3 ( ايكتجى فصل ) 


حت( باج) 


2 5 : 4 
كا ا 0 ولاحود 
3 13 4 و 1١‏ 
2 عت زح مده د 
72د ل مصص او اغح د ىه 000 
11 00 د ستوراردن إديله 
تعين اولنور . 


ضلى زيردمى دستور ابله دخى تعبين اولنور: 

حش كت بحس نس + ل خس أن ح سا بحت و 

اشبو دستورى لغارتمه ابله قابل حل. برصورته وضع اعمك 
ايحون معادلدنك ايكنى طرفى معلوم حداردن متشكل اولد ‏ 
يفتدان خد:اوله .نظرا يا بحس ان جحدق وياخوه تحت 2 
حدنى يالكز براققله وياخود حد اخيره نظراً حب ان يا 
حس م حدى يالكز براقلهرق نتيجه هى ايى صورتله حاصل 
اواوز. بو جالده 

حدس كس بحتب نا ( حسم ند حب نو تمان نحت و) أولوب 

ممت نحل و سام و د حِحدد. اه متوسط زاؤدستك 
فرضيله بحلنه وضع اولندقده 

ححنء 2 ين زعي بعاصم 


حدم تيم امنب هد لإ حسب 222 جام 





السب نع 
3 7 1 1 اولور. 


ؤ أكر متوسط زاؤته م ه. فرض اولفش اولنه إبدى 
ون جد اكت تعد لحف اولور ابدئ . 
بحب ب نك ياخود حب نب ويا حب م نك يالكز 


( اصول مثلثات كرويه ) ل 
بر اقلملر بله.متوسط زاو يدنك مماس و تمام عماس فرضار ينه 
اد افر دستورك دها استخراجى 3 اولدرق -مذكور” 
دستوردن ى ضلنى حسابٍ اممك اجون > كز دستور تحصيل 
0 

ناوج زاودارى 
مم ناحنس ع بج لمحن ب جب و لإ حب ك تمان 





عم يي حيس نحت لحنت نه لجس و للد لحنت وهم ج 
دستوراريله دخى تين اولنورار. اولا برنجى دستوردن 
عات مجهولى برطرفده براقيلهورق 

عم نح حب ع كوي سا حب وم و 4 
معادلدنك طرف ثانيى مس مضروبنه تفريق ايله 

مم دك 020 

يطاس عبس ع فرضيله محلنه وضع اوندقده 
عم .د غك (جسء جح شويع 
من رحس جد مسرم جعي ”حص م) و بورادن 


واد مخصلحيةك ايو 


ح زاويهستك طرز ديكرله تعنى . أيكتج معادله بدى 
معادله مثالو حل اولنهرق 


ممه 
0 تت اولور . 


و أكر ط دستورنده طرق تاق عم ».مضروبنه تفريق 
ابديلور ايه . 











لد ( ايك فصل ) 
عم ف نس هم و ( يل حت موس حجنت ) اولوب 
و فرضيله حللنه وضع 
اوللدقده 
عم نس مم و (حسرحة سدع مس 2 ) 





احسب 22 يعست هل ل ل 


0 
عم رف حت (حم) (١‏ 
اشبو دستور روصا لغارمه اله حساب اولنهجنندن اولكى 


دستوره ص جحدر ٠.‏ 





منوال مشمروح اوزره < زاونهسى دج تعنين ابديلورايسه- 


عم ج عم و ( 24 حنب نكس حب ن) 
فت ممم متوسط زاويه 
ع ع توح 2 202 
ءَ ضلع بجهولتك حرٍ 
نجس و سن نحن ن” نحش به نه تحب نا حت 2 حس و 
دستورينك يالكز: لفارئمه يله برصورته وضنى اقتضا اجمكله 
يجن وح حب > (حي ند حت نع #2 نحت .) 
مم يج محل ءو اعم هو اس م 
سنك فرضيله 
نجس ع - بحس ب ( حب ند حب د تحج) ٠.‏ 


1-7 











يبنجت هه لإ حيبت نس تسب هر 
حا( يي 0222222 


م م حت حت (ند ه) اولور. 


احست هه 


موري 


بيخ هيوه تطبيق عق 8 
تلان تدر اله وح وت “بول 
5 5456.705 معلوماريله مثلشكرو يلرينك حلى اولا نر 
دستور رلرسنه تطيقاً 


زات + ) صاعم”. مو بر بم للسكد ياك اولوب 


12 


نحت 7ج “.ره منقى اولديغندن + (ب-+ <) مموعى 5 دن 
سوك اولور يو مناستله مذ كور زاوبدارك متمماريئك مثلثات 
خطارى اراشديرمق مجبورتى حاصل اولور. 
لغارميه تطبيق اله 
لع عم 107 كوم “لسك لوااوانة 
لع محت 07 1و “رم د ولوك 
لع محب 05 1 مح وهم شاور 
لع مم[ “مات ورب ج)] اح عارصو ا 
((ت لح ). حوور سس 








00 ثكم 0 
سح)- ا 
5-0 8 0 حت >1 

اشبو دستورك لغارتمهسى الندقده 

لع عم 107 كمع “مك لجزرواء 

لع حب 17.407 “لص سوا ريباك 

لاحت 00 ا تمع ولي 

لع عم +( سح) ح بروسي ار 

1 | 1 

7( ح) ح بورق 66و 


54 ( يكن فصل ) 
17 61 بذكر مع ويرك ةطرجابله 
ده م وس 
7 أولوراز : 
جح لكوم 5 7 
خلنى تين اتمك اجون دخى تبابتكى' 


ريه ديك ١‏ عضي 
حب م؛ مستورى أفارههيهبالتحويل 
لع مح + (ن د ح) 2 ححااك ةر 
لع جام امتقافديل 
لع حب م ( ذه - 00 
لع يحب وى ح مارو 
3 - ا ب 3 


> ووركرة1 مه 
كن 0 
نّ ضلبى منفجه:و ؤ زاويهسى حاده اولديغندن (ه) متوسط 
زاوبهس يدخ منفزجه اولور بو جهتله مذحكور زاودارك 
متممارى المق مجبورتى حاطل إولور. 
متوسط زاويهنك حسابى ْ 
ماه ح مان لمحتيو 
لع ثم رمما ب) حك كىؤ؟1 لاد 
لع محب او > اتاممم,1 
ا ا ا 
ولاه اح ورور مم 
ها ووس وى زول 


( انول مثلثات كيه ) هد 
هو فقلى. من اوالد يفندن. منت قوسدن. اجتناب اجؤن. 
ه ‏ ء :يازيلور جونك من .قوسك. تمام جنق مشبتدر. 
ا 6 س عسح تس ره د 2( 
مساويلرى محالرينه وضع اله 
عشت عمسم كد “صب ددع كع أله 
مقت اكت عم ]ازول 
طرف 'انيده. بولنان.او.ج قومن, منفرجه اولدقلزندن ى. ضلبى 
دخى منفرجه اواغلهمذ كور قوسارك متممازى المق مجبورتى 
حاصل اولور. 
توجالده نحت (7.مالك) - 
لغارتمديه تحوديك ايلهه 
لع محب :7ك توح وار 
لع محت ر/1715 ام 11114 
لعاحت قفد د الحسنكا 
لع محختب 0 ما كع ت لمم واكم 
رح كا حت كرو و ور 
ع وها مامه 
ب زاويدستى حساب اتمك اجون اول امرده نه دستورنده 
متوسط ها زاويدستى تعيين ايك اقتضا ا جمكله 





امه مامه 
السب 58 15 5م لاتوسب 1791 1550م 


م 6 
لسب 51,214 15411 


1 








ىد ( ليك فصن ), 
2 منفرجه اولد يدن عم م مننى اواغله هر دخى منفرجه 
اولدرق عم هم منت اولور بوجيته متممارى المق جبوريدر. 








بوجالده عم (14.5م) عام مك اولور 


لغار ةيه نويل ابله 


اع عم وت تم - كاومييم 
لع نحت 86 60 4 2ت لم 





لعمم كلما سه جح م وجهزمر,. 
ألا ماد لوقيو و 
دستورنده معلومار محالرينه. وضع ايله 


7 عم 0 53 لاعس ب لسار 6 
ا و 1 
حب لا, 70 1891915 
يوراده معادلهتك طرف تانيسنده متف :قوسك جبده.منقى 
وله جنندن ب زاويسى منفر جه اولور وبو جيتله متممنى المق 
جبورتى حاصل اولور ٠‏ بو حالوه 
3 00 نا ب )2 2 ع “ممت كاه 
حمست ار 1611 








لفارتمديه تحويل الله 
لمم 22م س وسو 
لع حب رو لاا عم 1و 
لع حب بيه لاك 04 ع جل لور سر 


لع عم .م1 سا ت) ع سيور 


( اصول مثلثات كرويه ) 00 





.مدان 0 3 4:6 
تح ا ب وشو اولور. 
< زاويهسيدخى (ل) دستوريله عين اصولده حساب ابديلور, 


.م - دردتى احتمال. ير ضلميله جاور زاوبدارى 


معلوم اولان مثلث كروينك حلى. 

بو احال مثلث كروىء قطى يه ارجاع الله اولكى احمال 
مثللو دخى حل اوللور. 

مشج معلوماريله 2 مجهولارى اكى نبردستور يله 
حساب اوللور. 


عم ا(سج) 





9 و 
5 1 
0 0 





حب إ(تلاج) 
ع ذاو سيد خى بروجدز ور , 
ا ا دستوريله ,تعن اولزور 


ء مجهولىا و جنجى ود انس اليد ىك نك 0 و 
جهوالرى 5 اوج دستور الله دخخى حساب ابدياوزار. 
عم ان حت كح لمحن واس لذ الحث ج عم ان 
عم 2 حت و سحن و جنات ل بحت نهم ج 

بحساو ع سحب ن نحن ج ل حب ن حب ج لمحب 
و دستورلرى اوج احالده اوُلديقى 0 لغارمه 
اله قابل حل بر صورانه نه ارخاع ايلك اقضًا ادر 








: ( ايك نصل ), 
ا شجى حال ٠.‏ 5 زاويهسيله اول ذاو 


بدلردن: برينه مقايل ضلمى معلوم. اولان, مثلاك حل . 


7 تءاب معاوماريشه نظراً 2ك..ى. مجهولاريتك حلى 
بروجه نيرردسوزل بازدميله حاصل اولور. 


ا حسا به حسدج 








حنتانا 


عمسم ,3 
ا ست سه 
عست وات ساج) 


#دقدعوزننييئ جيه 


عمسا ؤب جين 


ك ضلنى جييله تعيين اولنديفندن ايكنجى احتالده اجرا 
ايديلان مناقشهى بوراده تكن اد اتمك اقنضا ابدر.. فقط اشبو 
احال مثلث قطى ابله ايكنجى احتّاله ارجاع اولنور. 

اشبو مناقشدنك. تكراريى ترك ابدرك يالكز خلامه 
جدولى زرده 0 اولغغدر. 


ُ' يخلى وار 
5-5 .و1 2 50 اده 
0 م 0 برحلى واردر 


: مساج .040 اي جل واردر 
8 لإسدحج برحل واردر 
0 ' اك :ليكاحل اده 


ا 2 0 1 يرحلى واد 
مجح عم ايى حلى ورادر 


بم - اللتتجى احمال دواياى تلشهسى معلو 7 اولان 
مثلشكروينك إضلاع تلقمسنى, بولق .. 


( اصول مثلثات كرويه ) 33 
دوستورلر (ماده ‏ ##) ده اعطا اولغش اولديغغدن بوراده 
تكرارينه لزوم قالمامشدر . 

التى أساءى بروجه زير اعظا. اولان مثلث كرو يارك 
هراوج معلوم اعتبارله اوجر اوجر النهرق ديكر اوجى 
عاب اعايدر . 


مكحت لكو “مود ارتم تله تلو لتو سثهوا 


تعدو 4: كللدم اك إ#م للد د ؟اك كه 
تحءع (١‏ هلازنه, 5ه لال ولاءت عر.. مه الهثله 
دح 8م إأقمكهو.ت ءريثنرة “] ١5 ,5 ١115#‏ ىه ١١5‏ 
جح وااءه كوفر ده اا ٠١‏ 5ك 4ر58 5ه 4ه 
ود وىى. ل لاانءرة: مه اكءدهرخم؟ وه له 





اوت ضل 
مثلث, كرؤيان اوزرينهلزومقى دعوالر ومختاف تطسقار 


سس رامو ومس 


١  هلئسم‎ 


, *© -. _برؤذوثلثةوجوه زاوية محسمدنك زواراى ثلدة 
وخبنهسى مغلوم يكن مستو ينين زواياى ثلنمسنك 
مقيا س زاويهلرى تعيينا تمك مطاوبدر. 

(غكل مى). وم جندمو ا دمج 
ذواياى معلومسى ني ,ةم 
حر قاريله ارا اولندقدء . مكزى 
ذوئلثة وجوة زاوية بحسمهنك م 
راسنده اولمق اوزره بركره تصور 9 
' اولندقده زاوية مجسمهنك وجهارى 7 
اشبوكرديي قطعابدرك كرمابله فصل أ 


مشتركلرندن عبارت حاصل اولان 0 


( اصول مثلثات كرويه ) 07 





2 دائرَه عظمه قوسسار يله تح ىو ملك كز فلن 
تشكل. ايدر . ْ 

اشبو مثلثك ضلعلرى زواياى وجبية ثلثهدن وزاو بهلرى 
ذوثاثة وجودزاوية محسمهنك مستويين زاويهلرينك مقياسلرندن 
عبارت اولمغله مثْله اضلاع ثلثهسئ معْلوم اولان مثاث كروينك 
زاويالريتك حسابى احالله مطابق يوللور . 


مسثله -؟ 


م برزاويابى افقه تحويل اتمك يكن مسئلهبه 
تطيقًاً حلاولنور . ؟ 
سلج مائل وز ند معلوم- 


المقدار ل م ط زاويسنى افقه 0 
تحويل اتحك اجون مذ كور 


ذاويبى تشكل ايدنل م*طم 


خطلر سنك سطلح افق اوزرنده 5 
ع تسمانتى ارام قاقتضاأيدر. ١‏ 

طمء لم خطاريتك من (شكل ؛١)‏ 
شاقولله 6 قطهسنده احداث انلدكلرى طموةء لام نه 
نولو متك تحساب: ا ولتدقاز:ننك قاسيله-م::تقطمسند», تشكل 
ابدن ذو ثلثة وجوه زاوية مجسمهنك زواياى وجهيةُ ثلثهسى 





59 اوجن ,فصل ) 


ل 2ت 
«معلوم لولدجغندن بوجهتله من .ضلع :يحسمى اوزرنده .متشكر 


مستويين زاويهسنك مقياسى اولان لوط ح و زاوية مطظلويهسى 
سيق يدن ,مستلديه تطبيقا حيناب اولنور. 1 


مسكله ع؟ ' 


0 كرء ارضٍ اوزينده طول وعرضارى 
معلوم ايى ملكت ينتدمى بعد اضترى يعنى دائره 


املك مطلويدر. 

0 مثللو ( مكل 6 ) ايبى .نقطه بينتى وصل ادن 
بج دائرهُ عظيسه قوسى اول 7 
مجللردن كن اناق ١‏ 0< قل 
نصف الهار ابر «لرجى قطع | يدرك 8 


230 متلك كريوانى امال ا 2 1 
اولوب اشبو مثتك بنء حجن 
طلعارى يت.:ج انقطه لريشك . و 


ير ضلرينك امار يدر. وضلبارى ١‏ (شكل ٠١6‏ ) 
اتعستدمق سيج حجى زاويهيى حم مبدأ طول تضف 
الإهارينك شرقنده بوندقلرندن. اول ايى تقطهنك طوار بنك 


( اصول:مثلثات كرويه ) 0 
فضلته « مدا طول:نض ف الإيارى ب0:< تقطباريتك اروسئده 
بولنؤر ايه جموعنه» .مساوى اولور . 

اشبو مئله :اوجن 'احتّاله تطيقاً حل اولنور. بونك 
اجون ابح حدس غكرضيله 
نحن س سس حس بحس ب نإ بحس بحس ب حبق 
دستورى لغارتمه ابله قابل حل .صورته بركتورلدكده' 
عم« سم حسى متوسط زاوبه دستورى 
من ين س مساب حساح نه اولور. 
عد ده تطبيق 
ب نقطهسى دارالخلافه و < نقطهسى مكة مكرمه اولديفئه 
كوره دولت عله عئانيه اجون مدا طول .نص النبارى 
درسعادتدن مرور ايلديكتدن 
طول د . .ع عرض اداح ١‏ 6. 15 
طول <-: 09106 عرض <ح.. م01 
دث وك ة. أود 4 كهاه 
مع وي بأد بوم 
ى-: 05 01 اولورار. 
هه متوسط زاوءهستك حسابى 
عه حدم بره مح 12 1116 
بوراده طرف ثائيده. متقيلك'اولمد يدن هر زاويسى حاده 
اواور. 


37 (:ايوجدى فصل ) 
0ك ل ا ا 1 0 
لع م ,. بدح محامور 
لع بحت 2 16 1ه 1 
لع عم له حورا رم 
0 
طحو ,را .بام 
س قوستك حابى 
سس د سا سيكو أذ 
حيب 1/6 15٠‏ ؟7؟ 


طرف ثانى “مثبت اولديغندن تن قومئ حاده اولور. 








لع مجحب 2 يلجي 
لع حب وركس كر اي د ١‏ ومنيو 
عليه لوسر بار 1 - 
لع حب وري ك؟ تبت هوا 
لع جنب اس ص وبعي انيور 
سحم كا مم 


قوس مذكورك طوله تحويقى كره ارضك نام كرم - 


اعتبار ينه كوره ريع تصفالهارى ين 2و لك دائره 
عظمهسى قوسى )٠٠٠٠١(‏ كلومتره اوادشدن هلدساده 


كوراديى اوذده طول قوس (ع ) ابله كوسة لدكده . 
عد اتات لتك فو 
عد 

ثانيديه بالتحوريل 


كاعم .2 
8 1ه 2665 ياخود 





وبورادن 








( اضؤل مثلثات كرويه ) كا 
4 حت ابوه ٠‏ كلومتره 
ياخود ساعته تحويل اله 1 145 2 اولمش اولور. * 


سلفلا 


مكله دع 


دم س سمت قيله نك تعيتى . 

كا بده مطيهسدده كاف ملمين و موحديئك 
توجهكاة فيض نحاتى وباعث سلامت وسعادتحالى اولان ودثيانك 
هركوشه ويوجاغنده قريضة صاواتك آغاسنده توجه ايديلان 
ومؤمنينك قلبكاه مشت اياق بولنان اول نظركاه بارى تعالى نك 
يعنىاولت معظم معلا مقّامك روىارضك هر نقّطهسندن جهت 
واستقامتتى وعلى الخصوص شوعصرتمران حصر جناب ملوكانهده 
يكيدن يكيدن شهر احيا واتخاذ اوانان محله بناسى ازادة كرا 
متعادسى شرف متعلق بود يلان جامع شر يفك قبلدسى 
استقامتى بحق تعيين ايلمك وجنهدلدر :15507 

(شكل 6١):.ووء‏ وه مبدآ طول نصف النبارى ٠‏ 1 
خط استواء ىأ الله يى كرة ارك قظلرى . أن تقطدسى 
جامع شريف بنا اولله.جق طؤل قوع فى معاوم ,بجل': 2 
تقطهسى مك* مكرمدده.ببت مقدس. و معظمك بولنديتى محل ٠١‏ 
دف لاك دائر عظيمدسق -ن. تقطهسئدن كن نصب البارء 
ف + ص كه دخى جح قله حرم سندن كن نصف البار»ء 





لمن (١‏ اوج فصل ) 

ن 

اشبو قوسك احداث للدي جاكه 

قلدسى الا كلت اوغحلدن كن 
أندوب تعينى لاذم كلان بزاوعدر. 


ناج ذو اولنان ابي محلد سن 


دابع عظيمه تقوسى اولوب 


حل مسثله 


حادث اون ن نام مثلث كر ورسئده 

دوع؟. ونان 3» ١و‏ عض بإده --2 

ل تل ل 1 
ذاقييه + فتك ص كلك +:طول + - طول ن 2ق 
| عزماو 71 
دلوب مثلثك اى ضلييله ينتدمى ذاويهمى معلوم اولديغندن 
ب ذاويهسى لق جه دير 6( 5) ماتاء 0 سان ا لان ب 
دستوراريله تعيين اوتورلر. ١‏ 7 
ا 


6( +) بجعم وى شا اج 


ا 
حب و (ت حم 
وياخود ).٠(‏ مادمستدمق مناسيت_ و اسطوسيله 
عم نحت ب - سحت ب مساق ب بحت بو عمو دستورندن 
جد يو عم نج ج عون حب َس بحس بح وى طرفن 
محساى ايله تق اوتدقدم . 


ذاونهيى حل مذكور 
نصف الهار اله احداث 





( اصول مثلثا تكزويه ) 533 


وت كر ا سم اولوب. 


ا 
فرضيله محلنه وضع و حل اواندقده 
0 0-0 اولور. 
0 ل مسئلدنك عدده تطبيق حلى 
مك مكر مالك عرضى --7.. ”71 الى ٠‏ 
دار الخلافدتك ماح كر.ء. 4 1 
مه مكرمهنكد طولى ‏ - ٠٠١‏ 86 11 شرق 
ا 0 
باخود بارسدن كن مبدأً. طول نصف الهارينه كوره 
مكل مكمه نك طول كد 10 02 جنا 
دار الخلافهنك < ح .م يرس عم 
تغاوت طولين 1 
مع و ”ا تر “وح كل وريد 
كيو 55 ...“لوح أغز كوه ترق 
ى --8.5 11*16 تغاوت. طؤلين. 








0 
عت 511 

3 6 0 - 

ل ان لا 2 ا 02 
01 م 

مم إن سد )يت عم م ابام “6 حي لوول 


3و7 7 اوجنى فصل ) 
لع عم لهنم ابم “ماح لاوج 
لع بحت 20-000 
لع يحب ” 0 


ع مارت لح د يوري 
ه232 2 4ه دير 
وكنا 4 - : 
01 أ- “عند 2 
لع ع0 ب ا 
الح تمه 7 ع مرو 
٠. 0‏ 0 
لع حس ٠05‏ “رمك سي 
لم ووم ات كار مسي : 
01س سح )ع لوم 
باح كس .ون 
317 حاب رك الوب اعون 





0 5 
كمه > يحي متوسط زاونهتك حابى. 
0-3 8 3 
و د خسكظدر 
0 بم 2“ 3 1 


لع 9 م 0 2 


لمحب ” 6 الاك ماين 


ا 000 
اهم ص يومد 








( اصول مثلثا تكرويه )| ال 


استحصال اولنان دستورك حشابى 





موت ع م 6 0 يي 
ممم حت 520115 


معادلدتك صَول طرق منق ظهوز التديك دن ب زاويسى 
متفرجه اولور. يوحالده 


3 حب 14 55 ا 
يار ان ع ده يلت 


7 
ممم 6 حب كماد 


1 كما كوه م1 ع .الرعوامى1 





ل 3 10 *للح سامير 
لع حب" كوه أللك جح ملم 
لع عم (*.مسات) تاكن 
.موا ات ل سير 
اثثبيه ١‏ س كر مصنعه موجود ايكن تام كره اعتبار ينه 
اكور ه عرشى معلوم هر 


قلتى اب. نقطه سنك قبلهسى 
استقامتك نطف الهار ابله 
احداث. ابإديى زاويهنك. 
مذكور كر اوزرنده 
بالعمل تسيتيجون «وتكه .. , 
قبلدسى تين اولنهجق . 
ن. قطهسئك تصنت النها-. 
رىاولون ت تقطهسى 





2 ( اوجنج. فصن.) 

قطب اعتبار يله ودبع داه وترى. نصف. قطر يله 1 
دائرَء عظمهسى قوسى رمم ٠‏ بعده مك مكرمدتك بولنديتى 
جح نتطهسى قطب اعتباريله و غين نصت. قطرله فك دائرء 
عظيمه. قونى. رسم. اولنوب ط ل.. ى.ك. قوسار.ينك. ل 
تقاطع نقطدسى قطب اولمق اوزره. عين نصفت قطرزله 
رسم اونان دائرة عظمه قونى لتثء ل 2< اند 
قطرارى مساؤى.اولدقازندن. نء < تقطهارندن كرك 
طل قوتى ط نقلةسنده قطع الدر . خاصل اؤلان نطلل 
مثاث كرو يده ن تقلفسى طكلا قوستك. قطى اولديغندن 
وطء كد كل . زاويةلزئ!إببهطقسان د رجه بولتد قار نذنم ذكويرمثلث 
مثاث كروى». قا الْاستن” اولذرق طال قونى طاتكل زاوبه 
سنه مساوى اولؤز:. 

اعته طاكل قويئ بركا. ابله. النوب: دائرة: استوايه تطبيق 
ابله مطلوب ب زاوبهستك مقدار دررجهمئ. تين اولنور . 

اشيو أصولده نقدر دقت دخى ابدلسه- «سنه: خطادن. سام 
اواوميسضندن هذ كو نزاوي خاب اله تقدين اعليدر.. 

تذييه م. . جامع شريف بابيلهجق مخلده قنلونك. اشتقا- 
متى ارض اؤزرنده ازا اتمنك انون اؤلا' اولحلدن عن 
تصفف البإرى رسم اتملدز بعداءقلنك» جهات: افتليه: وفوعتديه 
اولان مناخيتته-كؤرم تصغ الهار ابله اوْسله- مين اولنان زاؤنيه 
رسم آبدلليدر . اثبو يكن استقامت قلانك. استقانتدن 
عبارت اولور. 








( اصول مثلثات كروي ) للد 


تنبيهم س نصف الباراستقانتى قوزموغىافياددكؤستريلان 
اصولاردن بربله ( ومثلا مق اصوليله ) تحين ابديلور. 

بوصلوابله نص الهاز تسين ابدلملك لازمكلدكده بوصلونك 
اول ستهيه واوحله مخصوص انحرافى بانمك اقتضا ابدر . اوتحله 
صوص بوصلهتنك انحرافى يعنى نف الهار مقتاطسى استقامتيله 
نصف النهان حقيق استقاتى اردسنددى زاويه معلوم اولورايسه 
اولا نضف النبار مقناطدسى استقامتى رسم أرط 3ت معلوم 
اتخراف زاويسنه مساوى وجهته كوره بر زاويه تشكّل ابدن 
اكنى استقامت نصف اهار حةيق استقامتى اولور. 

وصله احرافنك حسابىي 
بم ل قطب مقناطيسينك قطب الّضه اولان بعدى معلوم 


٠‏ اولديغنه وبوصلة اترافتك ( حكمت طبعيهده ) ضورت تسدلى, 


بانديكنهكوره قبلهاستقامتنك تعينى مثالو هر قنتى برحادهانخراف: 


١‏ يوصله حساب ابدياؤن.. فقظ يؤضاهايله عملياتد كرك جامع شر يفت 
.١‏ يابيلاجقيخل وكرك اتخراف يوضله حسابايديلدجك نقطه قزب' 


وجوازنده باشليحه دهين. نكل ٠.‏ قرؤم معدتى اولمديتى تحقيق. 
ابدلليدر جوتك مقناطيتك اسان حمض خديد طبييى ويوصله 
ابرممى:» صن اولنديغدن بن أيكنج قبوتك نحت تائيزنده: 
يولهرق امراف نؤضله «وحده دها بشقة صورته تحوؤل ابدوب 
اذتق ارانيلان استقامتى. يدج قعلب مقناطي بى. ارانه ابددض , 
5 








2 ) اوجن فصل ) 





يونك اجون يولله مجلار اده نصف النهار حقيق تعتده وله 
كو للانلمامغه اهتام ابدلليدر 
قبلهعا الشادن 

مم (شكل107) ىءى كر ارضك قطبارى: طءك قطب 
مقناطسيار: ب قطسى 
هرق فزضاادرسعادت: 
5 نقطهسى 9 00 
يك امظيك بوتديى 
محل .:. 5 دائزة استوا 
اولدقار بنه كوره سوط 
مثلث كرو دده ىن 
قوسىتمامعرض بلده ىط 
قونى بعدالقطيين٠‏ سوط رمعل )1١‏ 
زاونهنى ايى قطبدن كن نص البار انله قبلدتماسى يايلمقصراد 
اوانان ن بإدهغتدن كن وال نصف النهارنتك دائرة استوادن. 
فصل ابإركلرى ل قوسته مساوى .اواديغندن مثلث مذكورده 
توصلونك اترافنى كوسترن انل دىئتط زاويسى إلعد ل 
لمان قلدنك ن:ح استقامتك ى ال نصف اهار حقيقييله 
حاثل زاويهستدن (شكله نظراً وجهتك توافقندن ناثى) طرح 
اوثننان حت كل متاق زاؤيدسى قبلدنك :طات كل تصف النبار 
مقناطساه ‏ احداث ايلديكى ميلدن عبارت اولغله اشبو ميلى 









( اصول مثلثات كرويه ) م 





تشكل اتمك اوزره بوصله اوزرينه بركاغد يايشديريلور ايه 
نت بإدسنه كوره قبلونما انعا اولفش اولور. 

مم - اوقا تمشروعة صلواتك حسابى . اساس 
شرعشريف حبل متيندر . 

شمس منير نص الهاره وصوئدن برقاج دقيقه صكره 
وقت ظهر داخل اولور بونك انون شمسك نصم ‏ النياره 
01 سِلمك وجسهدندر . 

عصر ( ايكندى مازىوقى  )‏ اتمُحنفيهدن امام ابوبوسف 
ابله امام ممدك وَامْهُ ثاثهنك اجمم_ادارى اوزره طولى محدود 
برعاقولك شمس نص الهارده يكن مك ح افق اوزرنده 
( فزوال ) تعبير اولنان كولكديه شاقولك طونى ضم اوانهرق 
حا دسل اولان طولده كولعق شمن , مَدَاارُوَال 0 
حاتضصل ابدر ابه اولا. ,ده عصر داخل اولور ٠‏ وكاعصر - 
اول حور 2 

اهام اعظم ابوحنيقه 0 ول رن 
زثمءزوال) ه شاقولكطوتك الى مثلى 
داخل اولور. وبوكا عصر ثانى 0 فقط فتوى وعمل 
ناس ائْهُ مشارالهمك اجتهادلرى اوزره عصر اولدددر . اقشام 
تمازى شمك تماميله غوبنده داخَل اولور وإذانىق ساعت 
اون ايك كوسترر . ١‏ 

ياتسو تمنازئ وقى اامين عندنلاه روب" شمى تقب 


ضم اوللدقده عصر 











25 ( اوج فصل ) 


0 خفق امرك غروب اممسيلهء وامام ام أبوحتيقه 


نده. شفق |مرى تعقيب ايدن شفق ابيضك غروبٍ أمهميله 

رار . شفق وؤر زمانلرى. باتسو نمازىوقت شرعيسى 
وكحه صباحه قدر كدت الو بترا راك د اده شايان 
مدر 

علماى قديمة اسلايهنك رأىوقرارندن ومؤخراالشيخ ‏ 
الاماةالفاسل عسلاالدين ٠‏ ناصرالط وى وم بدالغرضى + 
ابوريحان البيروى. ابوالوفاالبوزجانى وام رضددن غيريلرى كى 
عت تناسان طرقارندن ذها. صكرهلرى . اوقات. مشروعه 
وقتارى رصدات وحابات الله قبول اولفعدر . 

مشاراليهم بانسو تمازى انخون شمك انحطاطنى اقل اون 
0 واعظى كز درجه ووللمتاردر. 

امسالداجون دخى | حتى يتين لكم . . .. الل | ايتجليلسى 
مداؤل و متيفنجه لخر يعنى صباح تنازى وقتتى طلوعدن اول 
اون طقوز درجه بولدقارينه كوره ه,؟ درجه دها ضم ايدرك 
وقت اماي ه,0؟ درجه اعتاد اتشاردر. ( رياضالختاردن 
خلاصه اولغشدر) ' 


مكلة - 6 


وم ا هس قنتى بإددده صلا تظهروقتتك حسابى . 





( اصول مثلثات كرويه ) م 
(شكل ١6‏ )ى الله ى كر سمانك قطلتلرى. وى 


2 


نص النبارء ,ك دائرةٌ استواء لوالله 1ه متت لصت 





(غكل م1) 

كرءٌ شيالى وجنوسده يازوقيش الناستاسئده بريوم معينده دائرة 
استوايه موازى رمم ايلديكى دائرتين ١‏ فى هر قنى ع محلنه 
كوره افق حقيق» م نقطهسى وم > م اولمق اوززه ىمق 
نصفالْاريتك . منتصف نقطهمى ..ط شِمك نصف كر 
شماليدمياز اثناسى فق افتندنطوغديتى محل. لو ع طحجعح 
مك شمسك شمالى ميلى يعنى بير بوم معينده دائر استوابه اولان 
اوزاقلئى ٠‏ 98 - مك 5 عوط مل جنونى ٠.‏ ه اله 2 نصف 
كرء ثعالى وجتوبيده شمسك ع تحللنك نصف الهاراينه واصل 
اولديتى تقطدان . . 


حل مسكله شمن ثالا -ط: قطة يده (و ويا 


83 ( اوججى قحل ) 





كل نقطسنده افق حقيق ,دكاو طلوع ايليدرك ل© ياخود ل2 


دائرهستى سير ابله ه اخود 7 تقطستده ع حلاك نصف 
البارنه واصل اولور . تعيف كر ثمالدة' ل ط 3 قوْسَى 
شبك نصف سيزى اولديغتدن اون اي ساعت اولوب انك 
نصنى اولان لك ياذود هك التى ساعت اولور. بوحالده طك 
قوسى شمس نص ف كر شهاليده ايكن كوندز مدائنك صف 
زياد لكنى و نض فك رجن وسده لظ نص فاككلكى كوسترر . 

طك قوسى مح قوسنه. م قومى لكك قوسنهء ط هه 
قوسى 5 قوسنهمشابه اولدقارىبالبندسه مثيتاولديغندن حم 
قوسنك مقدارساعتى د ط قوستك مقدارساعته مساوىاولور. 

حاصل اولان معط مثاث كروىء قائم الزاويهسنده 
زواية ومء, جح نيء ‏ ويف اولوب يف ل باع جح ثية 
اولديندن مذكور زاوبه تمام عرض اولورء طح ايه مل 
شمسدن عبارت اولمفله مذكور مثلئك وىمى زاوياسيله طاح 
خلى تأ حارم ددن م2 ضلى ( ماده 4 ) مقتضاسى 

لجست مج ات اك اولوب الوك 

طمج ح .هو اه( عرض مخل) اولمفله 

حلا مج ح تيح مطح . مم ع 

عات ك2 5 جنوسِده دخى 

حامج د مطخ. ممه وبءو متاستلة 

حب مح حت ثم مل شمس لا معرض بلدهء دستورى 
حاصل اولور. 


(اصول مثلثات كروبه ( ع4 
'. حزيرانك طقوزنجى كونى وقت زوالك تعينى ' 
ميل شمس ع 7ب باب "تابلعم ميل شمس 1,800016٠‏ 
عرض بلده 1 ٠٠‏ 417 نلعم عرض بده كت ةا اككةر1 
لع حت مح اح ه010 
1 0-7 فف 
٠‏ لك قوس برساعتاولد يغندن مقدارمعينساعتهتحويل 
اولتدقده يربع رب ؟ اولوب + ساعتك ضميله ,م 70 
إلتضيف 4 ىم 4 حكوندزك مدق اواور يكرمى درت 
ساعتدن طرح الله مغ بج م كجهنك طلوعه قدر مدتى 
اولور ٠‏ 
اخشام اذاننده ساعت أون ايىبى كوسترديكندن 


- 


*».٠ .٠ا ياخود‎ 55 0 











م ؟ مم١‏ 
5 0ك 
سكز دققه قدر تكين و برلدكده يم كم ع وقت ظهر 
اولور. 
عله - هك 


.؛ - صلات عصر وقتنك تعيينى 
رعكل وى) كلاول كله تطيقاً ع سمت :راس حخلة 


جم ( اوجنج فصل ) 

22ت 
كوره ع2 خطى لم شاقول استقامتدن عبارت اولديتى حالده 
شمس.ع خاندن كن »ع به نضف البارى اوزرند ٠.‏ .م 
تقطاسيينه كلدكد» هاج استقاتى عسك ١م‏ شاقوانك | 
باسندن كن خط شماع و ع<. شاقولك سطح افق اوزر ندم 
كولكابى اولوب عاج ح هم ذاويدسى هع قوسته مناوى 
اواور. 








(شكل 15) 


شمس 2 زوال نقطهسندن ست نقطهسياوشاقولك ١‏ رأسمدن 
99 سهاط خط شماعيله تشاقولك سطح افق اوزرئدة 
حاصل ايتديى م ط كولكانى مبط نت مج مب ام |ولدينته 





( اصؤل مثاثات كرويه ) م 
كوزه طام: زاويهسى ع سمتنراستدن اولان ع ارنفاع 
قوسنه ماوى:اولور وشمس 2 ,نقطهسننه كلدذكده عضر 
اول داخل اولور.. بونك اجون اولا مذكور ع قوسنك 
مقدار درجهسئ تبين اعمك اقتضا ايدر. 

هر زاويدسى عء قوبى ابله شبك اول كوكى مياندن 
عبارت هك قونسى بنتدمى فضاه ماوى اولديغندن هم - 
عرض محل اميل شمن آؤلون: ام جاده 

حال اولان ام< مثلث مستوئ؛ قاثمالزاويهسنده ام 


واحد فرضياه 
مه اولوب و ينه حاصل اولان امط مثاث مستوى' 
قائم الزاويهسنده 


ماط زاويهسى ع سه عدي قوسندن عبارت و مط اسه 
مطح | ممه دن عبارتب يوجالده 
مط سمي س | دمع افيه (ل) اولور. 
برموجب مسئله ه حك .. لوسر يشمب بم 
لع حب (ه 4 + هر) حت +٠‏ 44 ةي 
لع 30 حدءوزهة٠هة|رء٠‏ 
لمكت هر جه 04 ننه 
لمي ات وار 
اح باريم 5 نه 
حادث اولان » نمع مثلث حكرؤى: ماثلالزاو يهسنده 


وى سن دى وسانه وحن و تع ب بم بكم وم كد 





5 ( اوجن .فصل ) 








مع حو وساع وا اح محسك :. ]ود كوان 
حه بويع ساق مخهول اولملرنله 
ومعدتهء ى سه حدعٌ حرفاريله ارال اولتدقده 
( ماده 8١‏ دستور 18 ) موجيلجه عى 2 دن زاويهسى 
يءنى وو قوسنك مشامهى اولان هه نك مقدار درجه ‏ 
سى بروجه زير دستور الله حساب ابديلور. 
م وى حر السده حت رو صا 


حمب 9 حمس[ وك 007 


معكووة فك لمحسرو-ع)د .سروم 





ودعغَكة اسء لع حب (ه ست ) حت ؤه م١4‏ 
اكه د كرا لعاحت هك هاا ره 
مح نحو بو وس المح (هسدق) د وبصررء 
ااه 
لعزن حوره ار 
و 3 
و 0/0 
مس 0 42 ا باعته تحويل اله 
له 2 ع 
2-665 25 
اولوزاء 


اشبو مقدار بوندن اول. وقت زوال ايجون تعيين اولنان 
304 م «قدار ينه ضم اولندقده حاصل اولان 05 بس يم 
مقدار بنه لاجل التمكين سكز ويا اون دققه دها علاوه 
ابديلدرك 05 4 ب عصر اولك يوم مذكورده داخل اولدينى 
وقتى كوسترر .:(ام ك :ماهد عصر ثانى حاب اولنور) 


مدتى اراله ادن ها ط 


( اضول مثلثا ت كروية ) له 


1 ا ل ا ا ال 


مسكله ‏ ث/اا 


١‏ - اخشام وعشا و صباح و امساك وقتارينك 

بوقاروده 'فصيلات وبرلديكىاوزره (شكل )٠١‏ شءس منيرع 
انك تصف التبارىاوزرائده 2 ذو ال نقطه سن هكل د كد نصكر سمت 
رأسدناتحطاطهإشلنوب ط تقطهسنده ىق افقينكالتهاينوب 
غروب ابدر وبو انده اخشام وقتى داخل اولوركه ساعت اون 
اي اولهدرق حساءهلزوم : 
بوقدر فقط ه زوال 
نقطهسئندن ط غروينه 


قدركوندزك نصف 


قوسنى قطع ابدوب 
وبوقوس ايه وط 
قوسنه مشابه اولد يدن 
هر ايكنتك درجدارى 0 

مساوى ومقدارى عوط | (شكل 76) 
'زاويهسندن عبارت بولنور. 








5 ( اوجح خصل ) 





شمن غروان سك ملظ الافق اتخطاطهياشلمسيله ع سمت 


رأستدن مرور ايدن دار عظيمه اوزرتدء سس ين قوم 1 
مقدارينه مساوى اولدقده بانسو داخل اولوركه ب واندء شين 
رك اوزرئده سش تقطةسنه كلورك بعدالغروب 0 قوسى 
و ياخود زوالدن اعتباراً وقت عشايه قدر به سس قوسى قطع 
امش بولوركه مقدار درجدمى مشايهى يوان مى قوسنك 
عدد درجهسندن و ياخود م , قوستى تقدير ابدن ع به سس 
:زاويهستدن عبارت اولور. 

حاصل اولان .ع نه سن مثلث كرو يسنده 
فس حابم امس ثيه ميل شمن 
ع اش تاعس ب سس ات ". لبا انحاط شمس 
08 االوتمد داع اكد اوه عض جل زازق 
معلوم . اولملرييله 
ذاواية ع موس دن بجهول 1 
( ماده ل .ب ) ده استحصال اونا 


م م د وا<س ( 0-2 ى)حسداة -0 6 
: حسا 2 حب ( 2 ع س) 
دستوريله حاب اولنور 
مايسك طقوزنجى كو بانسو و صباح و امساك وقتلرى 
بروجه زير حسآب ابديلور . بوم هذ كورده ميل شمن 
5م + ١‏ اولديتدن 


(اضول مثاثا تكرويه ) ع 








صباج | اماك 


ل آي ا 9 
0 
4 1ه كد |52 ١ه‏ 55 
كه ]| ع ده حي 


؟؟ اهم 97))| ؟؟ 61 ع 





م حفرحة 16 عالأفيةة مم عالامريحة ٠١‏ ملل 

فيكة 88 جل ٠أفركة 5١‏ ؟ 

فيلام ع٠‏ 44 إفرلاه 16 م4 
فيه 5 6ت إمرىء الكد 







و- عي 


كنوع را ا«متوامتيل 
هداع امت | ١م؟اتكرا‏ 

2 عكر اللمعكيي 

0 د مله اخلة | للشتشاهكلة | لفدنهلئكلة 
مام مكرء | 01م هقر | أككافارا 


حسما 2 - وه صن 











لومم لوقه ح كملكي | فكللاكمي |[ مخقوميم 
ا لحت زب هوا م :6 27 

0 ححتكيدع ا وكأألارها كء الللألر؟؟ ؟؟؛ كيد 

و يا اف يخ ال الو 

5 - كدكرهوة |6,ي؟ه |نا رديه 





بوم مذكوردهوقت ظهر. مطاظ مثلث كروئء قائمهالزا ‏ 
ويسئده ( ماده .وم ) مقتضاسى حسمل ثم ميل شمس 
كم عرض بإده » دستورلله بالحساب . 
مط -ح إب؟ 4 ؟ اولوباشبومقدازالتى ساعتدنطرحابله 
دم م م اوبلونك وقتى اولوب أكر مذكور ساعتضماولنور 
ابه ب :؛ يّ طلوع الله زؤال. ازمسندمك مدت اولور . 
و يوقاروده تعيناولنان ؟ 5 5 7*5 4* كه 15 8 مد 
تلزندناولكبى زوالدن “.م امحطاطنه قدركذدان ايدزساعى» 
وايخ صكرءكار ١15‏ مم أب شحسك طاوعتدن اول اولان 





54 ( اوح فصل ) 





اتخطاطندنوقت زوالدقدر كذران ايدن ساعتلرى اشعارايدرثر 
بم بك مدتىده اذاى ساعت اله يوم مذكوردم ا خسام 
اذائئدن طلوعه قدر اولان مدتى ارانه اعكله بروحه اىاذاق 
ساعت ايله دكر اولثان اوقات مشروعة ثلثه حاب ايديلور . 
كه 

5 15 14351 / طايه 

0 
وقتعشامع ؟. م١‏ اس و بوندن طرح الله 
ع وم بي صلات خر 





ّم 5غ 5 
مكل" 


نبب بس » امساكدن طلوعه قدر مدت 

م اع ه بوندن طرح الله 

2م 3 وقت اماك ه اذاافساءتالله» آشبومقدارار» 
تمكين' امون بر اونْ دقيقه قدر مدت ويريلؤر ايسه . 

صلات ظهر يم مم ج:خّلات عقا مغ 0ب وقت 
اماك م مَءٍ 4 علات كر 4 )تباي :اؤقات مشروغهتتك 
داخل اؤلدقارنى ازائه ابدرار . 

تنبيه ‏ عيد. شريف واشراق غازارى وقتى ٠‏ 

نو سبنة .مناركددة رمضانالمبارك اوتوزكون اولديفته كوره 
فك رنجى كوندك امكف اولاءينى دنا 


مانددك طقوزنجى جبارشبنه كو عمس افقدن بر ميزداق 


شوال شر 


( اصول ,مثاثات كرويه ) 3 
يوبى ينى بش درجه يوكاديكى انده صلات عيد واشراق 
داخل اولوب طاوعدن بو وقنه قدر تماز قلمق امام اعظم 
حضرتارينه كورهمكروهدر.. وقتمذكورك حاب (شكل )9١‏ 
شمس مير ل نصف الايل : 
عه رق رلا 
تقطهسنده طلوعدن صكره 
اولكو خصوص ط© 
مسدارى اوزرنده ع 





سمت وأسندن >كن عك 
اوزرنده ملاعدثه افقاه 


هيل حاصل ايدرك م ف 

قط ننه ولد سَالات (غكن )١‏ 
عيدواشراق داخل اولور. حساعجونشمس او لكونه خصوص. ل 
كجديار ينى تقطهسندن ط نقاهسده بعدالطلوع مط قوستىرسم 
تمش بوانه جغند نتكميل قوس مل ياخودمشامى بوانا اك قوسى 
دكجه ياريسندن فوق الافق بش درحه ارتفاعنه قدر اولان 
مل قوسنك مقدار ورّجهد ارال ايدوب و مقداز مذ كون 
كان ١‏ زاويهستدن عبارت «وانديغندن م ماع مثلث كرو سلدة 
مع اعك لامك .وده د لور 

من سان سام س ستو 17“ ماك جواو وود 
مع عدون سد وعنت “مسال ح توهال 
عم - برو مول ياخود مول ع .لسعم دا 








ب ا 0 
اولدقارى مغلوم ايكن ( هاده *٠‏ دسشود 018) 





3 ( اوج نبل ) ' 


م بع وم د سرع هعس ظا ٠‏ اولوب 

حالبوكه + ثم عوام عم جنول حدم ك1 اؤلد يغتدن بوحالهد 
م1 متك ص ارتب عون لد 
م ا حدوبمة. بلع حت( ىم )ع ورب 0/1 
ومسدوع دو . هله ٠‏ الوحت( وس وع)- - كك 
ه- من عد وه" افيد حب هه لح دوه وخر 
ه- مع د ٠598٠‏ الع حب( لسكفنة 
ف ادكه 

لععم وكا وا وم 
كا زه نهل 

ا عكيس ااه 





اولور . 

شمدئ ط نقطهحى وقت: طاوع اولد يغندن نوم مذكق 
رده ل 2 ا ل 
قدن اولان مدت. ط< صن مثلث كروى؛ قثم الزاووستت»ء 
طح ميل شسمسىء. طه قن ج22 - هدك -. مع من تخام 
عرض اؤلديفتدن ( ماده . هم)» مقتضاسى 
حت وض ح ثم ميل شجق >< م عرض بلده 

لع م ميل. شحسن ح 3,625625 

لح مم عضن بلدة 105193108 

لع حس حكن ا بمؤلام» قرع 





( اصول مثلثات كرويه ) 37 











وص اح ثم وما 

0 َه 7 ّ# ”“ - 
1١1‏ <+ص5-2 11١:‏ 
56.6 
714 نصف كوندز 
)+ 
+م 4 154 طلوعدن غرويه: قدر كوندز مدق 

> دن طرح اله 


و اه غرويدن طلوعه قد ر كجهنك مدق 
55615 كحه باريستدن طلوعه قدر مدت 
10 6 بوندن طرح ايله 


“ب تس ٠.‏ 'طلوعدناغتارا يرام تماز ينك داخل اؤلدينى زمان 


اشبو مقدا ركيجدنك )”سم 8 مدثنه مم ابله 

: 00 

6.6 #5 

جه .ا اشبو مقداره بر قاج دقيقه كين ويرلدكد نسكره 


اذانى ساعتابله وقت اشراق وصلات عيد فطر اولمش اولور. 


تذبيه ‏ اوقات مشروعه شك ميلى معلوم اولدكّه 
مثلثات كرويديه وقوف الله برابركرءٌ مصنعه اوزرنده عمليات 
قوتيلهتعين اولنورسهده فقط ايكبندى وقتى حقندمى كولكبى 
اوليه حناب امك اقتضا ابدر. 
اخطار 2 كتالك نهاشنه شمسك هركوثى ١ولى‏ امون برجدول وشع اولفشدر . 
7 








اه ( اوج فصل ) 








متهم 


7ع - هئلدسةده يات اولتان اجنام مننظمة 
حسدنك وتتهازننك أمبللزتى اتعنين اتلك : 

اشبو مسثله برنهى مسثلدبى حل ابدن دستور:واسطاسيله 
حل اولنور ايهده فقط اك سيط ,دستور استحصاليده تكن 
اواور. 

هندسهده كور لدي اوزره ذواريعةالوجوه جم منتظلم 
اوجر اوجر تركب ابدن درت.مثلث متساوى الاضلاعدن + 
ذوسةالوجوه جنم مننظم يعنى مكدب أوجر اوجر تركب ابدن 
التى مى بعدن ٠.‏ ذومانيةالوجوه جسم منتغلم دردر دردر ترك 
ابدن سكز مثلث متساوى الاضلادن . ذوائنا عشرة الوجوه 
جم متنظم اوجر اوجر تركب ايذن اون ايى ممس منتظمدن. 
ذوعشرين الوجوه جم منتظم بشر بشر تركب ابدن يكرى 
مثشدن تتشكل اجمشاردر ٠.‏ 

مثلا ((شكل 0؟) .بش جم منتظمدن هى قنى بريبى 
اولد بغنه كوره 6 مركز جنم منتظم ء ناح جتى احخاطه 
ايدن وجهاردن ايكينك فصل مشتركتدن عبارت ضلع مجى: 
ل و .نقطهلرىايى وجه ككندى مركز شكليلرى: و قطهسى 


( اصول مثلثات كرويه ) 3 

20 ضلع: يحسمتك متتصف تقطةسى ٠‏ 
لوء واء خطارى ل٠.‏ وى كر 
ارندن ان < ضاع مجسمنك وسطله 
وصل اولنان عموداردن عبارت اولديثى ١‏ 
حالده هر وجهك عدد اضلائىى ٠.‏ 
وزاويةُ مجسمهبى تشكيل ابدن وجهلرك 
عددى م حرفيله ازاله اولدقده. 
جسم منتظمك م مركزى مسكبز اوللق 
إوزره .نصف .قظطرى واجد اولان بر ( شكل م ) 
كره تصور ابدلذكده مىئء مت مى خطارى بذ كور كرمتى 
ظء لك عن تقطالرئده قطع ادر . 

بواصولابله من زاويسى قامُه لولان حل لس .مثا ثكروى 
قائمالزاويهسى تشكل ايدرك زاوية لطس حب وى - 2 . 
وزاوية ط لس > ث اولور. 

بوخالده دج ضلع مجسدى اوزرنده تشكل ابدن مستويين 
زاويهسنك مقياس زاويدستك ,تصتى اولان دف م زاوسى ىم 
زاويهستك تماعى وبوجيتله دس. قوسنك تماعى اولوب حصوله 
كلان طلدمى مثلث كروى؛ قا الزاويسنده . 

0 اولمفله 


حساك ط ا 











5 
لحلا تسح اولور. 
و 


جم منتظمتك داخلنه مسوم كردنك مس :نصفف قظر له 


0 ( اوجن فصل ) 
خارجنه مسوم كره نك سى. نصف قطرتى بولق انجون حاصل 
اولانىمتمتلشدميٌ سدحسطك لي ل 0 
اولور وكذا من اس "عدوت 
ن حاحدات ابلهكوستر يلور ابيبه وناح-د 


اؤلفلة د دعم عم 2+ 
اواد يدن اكر 


2 
٠ اواور‎ 2 


حسما 


حرم مرى' 


ا ب ا 1507 
؟حسات ان احسلك اولدرق م دص ح- 





بورادن » فى زاويهستكادخاليله» 7 
0 2م فى اواور. 
دم 2م 2 > دستورىاونايى وجهل ويكزى وجهل 
ا ع سومكر ارك نضف قط رلرىق 
ل 2 
جدم منتظلم اله سكن وجهقى جسم منتخلم بده نمته 
مساويدر جك راي اتويت مذ كوره 0 
أيكنج احتالددخى عم 2 مم 2 اولور . بوتقديرجه عنى 
داخانه اون ايك 1 0 جم منتظما رحس سوم 
بولنورار ابه داخللرينهده عينى كره مرسومدر . 


مسكله اه 


م س بر مث ككروينتك زواياى ثهسى معلوم 
إيكن: مثلث مذكورك رأسلرى ننه وصل اوانانخطلر 





( اصول مثلثا تكرويه ) لل 
1 0 ل لا 0 اق 1 لح ل 0ت 
واسطدسيله تتكل ادزمثلث مستوبنك زواياى ثلثهسنى 
حاب اك مظويدت 000 
(شكل عم ) مثلشكروينك 5 


خلعارى ءءء وزاوهارى 
نء جء ىم حرفار بلهوء مثلث ه 
مستو بنك ضلعارى م 8 
وزاودارى دخى درء ج ؛ ,ك 
حر ذل يله كوستر لدكده . 

إن ختلى ان قوسنك وترى اولديغندن  4(‏ مثلثات - 
حم حسوت» وكذا 2 - 


5 


( شكل 00 ) 


منتويه ) مقتضاسى اؤلهدرق 5 
#احد و2 اع بحب وك اولور. 
وينه ( .+ - مثلثات مستو يه ) مقتضاسى اولهرق 
ب 7 2 3 جنات ونورادن 
8 5 1 


20 
جنات ح- لد اولوب بوقارودمى قبمتارى حاار ننه 


+ ؛ 
١‏ 
قو نإدقده 5 
0 0 
ج127 1-45 حت ]ات 4 
حجنن - ١‏ وباخود 
1 
2 مم ع 
2ب71< + حسس5» ات 
ىن ا عت؟ مت حسكت © اولور. 
3 حست؟ ج حب , 


حالبوك زرب - مثلثاتمستويه) مقتضاسى ا اعساة 


1 (اوجج فصل ) 
وهكذا اولدقلرندن ع#للريته وضع اله . 
د 5 عيبا الس اولور :1 


سان محل ب م حل م لازن مثاثات كزويفده زاونه 
جنسندن اولان قبمتلرى محالرينه قو ناد قده 
مجان ات 


اا سكت سح إنت 2 اعت الست 48س نا ئة سب 22 


احسب 7# بحسب # اح ماسوب 6 سس ا لجسب 779 
0000 
ياخود 
إعسب جعسرح-0)| إحس تحت (ج )| 

حب جو د با 0 

3 احا نا حلت “7 بن 1 حصت ج جيب 17 
ياخود 
نحت 2 


55000 لس سهد ل كك هكد 1 تلحنا 
مره خدت 2 لح 21 00 
اولور. حالبوكه مثلثات كرو بده 1 
حب 2 احسا ل ََ - 
0010272 اما شكس فر 
مولت 4ج +24) اعت (ت طح )ص إ(ج+) 
بعتت <ر 7ه حن تحت 8 1 
اولد يغتدن دستورده محلنه قو نإد قده 
جسن سح (مسن) و[فقسط صرح عسحة :: (1),اولؤد 
وياخود 


تحتان ساحن (مسان) محت لم 0 اولور 





( اصول مثلثات كرويه ) م 


:- 


مثلثات كر ويه اوزرينه دعاوى” و٠سائل‏ 
وعوى - ١‏ 


؛؛ ‏ بر مثلث كرويده ر ضلمنك جيله اول 
2 ع . 8 ٠.‏ 
ضلعه مقايل دأستدن ضلع مذ كوره عمودا رسم اوانان 
دائرء عظيمه قوسنك جبنك مستطل تابتدو. 
زرا: ( شكل 4ع9).حس - 
ن ثى خب 22 وا حد حت نت #2 
وكذا ا للم - 5 
تأت سا2 ونه 5 
زماده .م ) ده كورلايى (شكل 4؟) 
اوزره حى نّ حس كحس جح حاصل ضر ثايت. 
لل تت ل يي ل يب ب مر 
و بلحت وح( نَ) جب (و- ج) حس(ه- 5) 
قبمتنه ماوى اولديقدن مذكور.حاصل ضرب ثانت اولويه 
مطلوب ثابت اولور : : 0 




















0 ( اوج فصل ) 


تاك 





دعوى - ؟ 


ه ‏ هر مثلك كرويده بر رأسندن مقابل ضلعه 
عمو درسم اولنان دائرئعظيمه قوستك اشبور اس زاويه 
سندن تفريق ايلدكق قسلرك تقام جيياريشك يكدد 
لكر بنهتسبتىاول زاويهبى محيط اولان ضاعلرى مماسلريله 
852 متناسب اولور . 


ولا رشعل 4ع : م نو حم بح حب < نه 
يديم نو لمحلاو ده اولد يغندن 


تعس <دقهة مانا ء, 


منت 2ت مم2 


اولوب مطلوب ايت اولور. 





٠‏ دعوى - ؟ 
+ ابر مثلككروبنك بر رأسندن مقايل ضلعه 
مودادتم اولنان دا عظه قوسنك ضلع مذكوزدن 
افرازابلد>ك قسمارك جيدارينك يكديكرينه نسبى اول 





( اصول مثلثات كرويه ) 005 
2 لتك ا يي 2 2070 
ضلعه جاور زاويه مماسار يله معسكوساً متناسب وثتمام 
اي 0 


يم 


زيرا 0 مده - 0 حت 33م 
|ولد يغندن 
جوع و اولور: 





دعوانك شق ثانستى انيات انجون دخى 

ان و تيك و و كت اعسات < ادروانه 

محن نى محتاى .داج محتات: 1 + اولدقازدن 
يكديكرى اوزرينه تقسم ايله 

0 _ مس02 اولوب مطلوب ثابت اولور. 

تطيو سبقت ابدن دعوادن استدلال اوتديغنه كوره 

5 ا رأسلرئدن مقابل ضاءارينه تنزيل اولان 
عمودى دائرهعظمه قوسارينك مثلك مذ كور ضاعلرندن فصل 


: ايلديى الى قمدن بايتلرى مشترك:اولميان .اوج قمك 


تمام جيبيلريئك حاصل ضر ديكر اوج قسمك تمام جييارينك 
حاصل. ضرينه ماوى . اولور. 


دعوى -ة 


ب - هرمثاك: وده هرقننى بر زاوءهستك 





4 ( اوجنجى فصل ) 


لي 1 ا د ا ا ا 0 ا 
قوس منصفتك مقائل ضلمدن اقراز ابلديى قسملوك 


جبارى ييتدمى نسبت اول زاويهيى حيط اولان 
طامارك جيلرى يتتدمكى اسبته مساوى اولور . 


زيرا: (شكل غ7): نى دائرة عظمهنى قوسى ب 
زاوهستك خط منصو فرض اوللهرق 





0ه 





حمس تج 7 جح اق 2 اولوب 


تناسبارينك صول طرفارى مناؤى اولديغندن 
لالحود 





ب احمتات 
حس اصع اولور 
اشَبو دعوى زيردهقى دعواتك خقوصى. برحالتدن 
عباريدر . 


00 هرّقتق ن وأسندن مقابل نه 
ضللى نءءنٌ مللو ايى قمههء و ات. زَاو يهسى دخى 
نادت يشالو ايى'قسمه تقم امك اوزره به دائرة 
عظلمه أقوسى وسم وله . 


حلت : ح نا حل يجداب ة حي تك حسات اولورء 
دعوى - ه20 


م - برمثلككرويده هرقتنى رأسيله مسابل 







( اضول مثاثات كرؤيه ) 
702 
ل وسسطنه رمم اولثان دارة عظطينه قونى » ملفا 


دا 


قطرى» اشبو رأس زاو يسئ جيبارى تدءق ليت 
تاعدةٌ مثلتك ضلعاريله احداث ابإديكى زاويهارك جببارى 
ينتدمق نبته ماؤى اولتق اوزره اك قسيه تقسيم 
ايدر. : 


زيرا: (شكل )نه تقطهنى وو قاعدءئنك 
منتصف نقطهسى فرضيله 





حب 15؛ _ <ماثاتء 1 
احسن 6ت 2 !حلت 6 حي 0 
ا 
مت نه كا :يعنت 2 

حن قدت و رحست ل 

حسس لج الخ 2 

اولوب مطاوب ثابت اولور. 
دعوى --” 


و - إن مثلثك كرو ينك اضلاع لللهسنى قطع 
ايدندائره عظيمه قوسنك ك هناكم د كوردذافراذا يلد>ق 
اق كدت لقا مشترك اولان اوج قسنك بان بنك. 
حاسلى شرب ديك اوج سملت جار يلثه اسل 


3 ضر د ننه مساوى.اولور: 


6 ( اوجح فصل ) 
:مثلا ( شكل 06)ء 


الحس تن . حس جح قحس ولح 


احن د ل. حب وف. حس 7 0 


اله 
اولور. 
زيرا: نول مثلث كروسئده 0 


وكذا جيف مثلث كرو سئده 2 3 

1-2 (غكل ؟) 

واه ولف مثلك كرو يسثناة حل د حصداد 
اولدقارندن مذكور اوج مساوات طرف طرفه ضرب اولندقده 
بجنت ت وم حيس ج ىء لجنس ول 2ت لجنس تثل. جيب وق . حبس جح و 
اولوب مطلوب حاصل اولور. 

اشبو دعوانك عكى دخى حدر . 

١0 - دعوى‎ . 

5-6 برتقطه ايله يرمث ككروينك اوج 0 
مود اندن دائرة عظيمه قوسارينبك مثلثك مز نور 
٠‏ امار ندن افراز ايلدكى الي قسمدن نهابتارى مشترك 
اوليان اوج قسمك جيبلرينك حاصل ضربى ديكر اوج 
قسيك جبارينك حاصل ضريئه مساؤفى اولور. 





( اصول مثلثات كرويه ) ٠‏ 
ا 73072 ا 1 ا 
زيرا: (شكل 7 ) دن مثلثى ومء دائرة عظيمه 
قوسيله قط اولمش اولديغندن 


ب 


5 
)١ (شكل‎ 

احسا تب قفء حسب 2 لحن وحن حنست م لجس و و لحت ج ف * 
وكذا سى, مثلثى لمح قوسله قطع اولنديغندن 
أجسانم. حس جي, حش ول ج حسا نم٠‏ حسادل. حس اجو 
اشبو ايح مساوات طرف طرفه ضرب اولندقده 
احنيثتق,. جني ج و. جنس ول م حس تل . حنت ووع, حب ح ف 
اولور. 

عكن ذعغوى ابر متك رأسارئدن مور ابدرك 
اضلاع ثلثهسى التى قسمه بالتقسم ايتارى مشترك اولميان 
اوج قسمك جار بنك حامل .ضر بى ديكر اوج قسمئك 
جساربتك حاصل ضرينه ماوي اولور ايه مذكور دائرة 
عظيمه قوسارى بر تقطفده تلاق ابدرار . ٍ 


1 ( اوج فصل ) 


امت برمثث كروينك اوج ادتفاعى . اوج قوس 


منصق ٠‏ اوج قطرى برتقطدده تلاق ابدرار. 
7 سبق اندن عكشن دعوى و ( ماده ١45‏ 970 ) ده بولنان 
دستورلر واسطهسيله بالسهوله اثيات اولنور. 


دَغوى -940 


ع6 هى مثلث كرو بده اق ضلمك تمام جيبارى 
جموعى. ا وجنجى ضلع نصفنك تمام جيبناك ضعفيله| شب وضلم 
قطرينك تمام جيبنك حاصل ضرينه مساوى اولور. 

ذا (حكل:74) ذفن أقظرى فى الله كوسنتالدكده 
محساج سح ساو مح 2 4 حساي حس 2س ناوىئة و 
الح كج لجس و نجس 2د لد اح و جحس كد لجسا نج 
اولوب. تبن ١,‏ تبي :زاوبدارى يكديكريتك متممى اود 
“قارندن تمام جنيلرى مساوى .و اشارتلرى مخالئت: اوللفله 
مذ كو اي مساوات جع إبدإدكده 

حت ع د نحت كات الاتحجسءى حت 2 أولور. 





( اصول مثلثات كرويه ) 1 
10 لاو د ال 1 1 
اشبو دعوى زيردهكنك برخصوصيتد نعبارهدر: برمئائك 


ن رأسندن هر قنتى ناي - ل قوبى ريم اولندقده < و 
ضلتى ن: ب مثللو ايىقسمه افراز ايدرك حسم حسبتٌ + 
الل ل 2 هم ل كات ناور 


مكل دا 


به - اضلاع ثلثهسى معاوم اولان مثلث كروينك 
سطحتى ساب اك مطلويدر. 

يرمثلت كرويتك ان سقاح له و ونان شط بك 
ابلهكوستريلورك 


عب إ(تجاج) عمد د ح) 


00 0 
حت إن +ج) ‏ سمج الى 3 
جص لبه شو اكى دولامير دستور - 
0 الم 


لرنده محلنه واسخ الله 

حب 3 -ه) د عد ستول 
حساوء عسو 

عب (3,-ل) 2 ع دحج ) 
عمسا 0 

برعيى دستورده مخرج ايله صورت بيندكى فلك مخرج الله 

صورت ##وعنه تنتى التدقده 


و 


اولوب 


يدن ( اوجن فصل ) 


عل ع( + 2 ) 
س3 + سس ؤامة اج 


حت ست (0-ه) 

رم م 1( 

كوم وهم دنه 0 

و أيكنج دستورده عين سملياتك اجراسيله دخ 

ممجك. مورك د م ونه ت) م ره م) اواوب 

اشبو ابى ماوات طرف طرقه ضرب و جذرى اللندقده 

مرك بامجهم( رهست) مدرو م7(ه )اواو 
ياخود اكى دولامين دستورارى توسيع ابله 


0 














2 7 ع زب لج) 
حس و حل د سح وو حدله ‏ ل حت له 
9 
ع( حج) 
سد وونحسل ماح وو حتك 2 5 7 يحت دوورء 
علق 


اشيو اي معادله نحساك و حساك حدارينه تتله حل 


' اولندرق 
عنميام ل 
امت لس تمت 77 نيب 707 


لحرت كك دحت خدده حي كيده كا اولوب بو 


حدله حت 2 


؟ لسن تلت لوج عل 
دستوراردندخى 
بحب لك راص ع مد لتم اف ) عع ((-) 
تعس إن تعس ج22 توس 79> 
بول احاح عست سام ةساعت 
سؤب" عنت و > 
اولور . 


( اصول مثلثات كرويه ) حلا 
تطيق سد دك ”ل ار “لو د 17 لل رف 
يا ”يب تس كوس اوله #لك حت ”4 457 *؟1 اولور. 








١١ - مسثله‎ 


0 الى ضلعيله بثاريده واقم زاويهسى معلوم 
اولان متك كرو مك :سطخى حساب ابله ولق 
مطلو بدر . 


بّءجء و معسلوم ايكن (*8ك2)ى ياخود مساويبى 
اولان وب + ح ب ,و - «#فا) بى بولق ديمك اولديندن 
حدك جح حدسةو(نت لاح به ,)ا ع 
حت 3 (ت ند اج ) حك 1و لد محجبإ(ت لل ح) حسوو 
اولوب بوراده حت 3 (ت + <) و نحباة(ت + <2) 
حداريتك حللرينه دولامبر دستورارندهك قيمتارى وضع 








٠‏ اولنور ايسه 
اسن ليه تجسن اج جم بحس[ تومت ء 
لك- 00 
وكذا عين وجهله 
1 حمسؤب > حتك 1 7 حسام بونهرق بونلرد ند خى 
27 : 


| 











ل ( اوجن فمل) 





م لتحت و جحت 





علا 


5-5 2 00 
عبت وج جم لني 027 اؤلوث 
اشبو دستورى لغارتمه ابله قابل حل بر صورته كتورمك اجون 
موت نح ,راح تمض متوسط ازاوبه سنك فرضله 


لاحت جحت 


06 حاولور. 





تطيقات. مأعدة ويم 2 ح وو وب 
وح يس وس وس اولسه اك ح ين تيب اولور. 
تطيق .0 دح قو 2 د حو كو وله 
تح كسب ىن اولسه وك حش يرع ون اولور. 
وكر ى زاوسى .و اولور ايه 

مك ح م ريم وج اواور. 


٠٠١ - دعوى‎ 


6ه - بر مثلك حكروينك الى لمنك منتصف 
تقطدار ندن صرور ايدن دائٌ عظيمه قوسنك تمام جيبيله 
اوجنجى ضلعك نصفنك تمام جبى ينندمى نسبت مثلثك 
م نور نصف سطحتك عام جبينه مساؤى اولور . 


زيرا: (شكل 07*) سامح مثلتدم 


( اصول مثاثات كروي ) 06 





عع جد تعستم 2 5 
خسم هو - 2 
وابنه انح و مثاتده 
اس سا 
1 5 
اولملريله بو حالده - 


اسح عب 


حدمه ا ا لك 

اولوب طرقين معادله مجحب ون ا. 

ابله تقسيم اولندقده ( شكل 007 ) 
ععيم ع ل الملل علس جتلعلن ل 


مساك عدن !تت لج ك2 


بونهرق كن ١اده‏ مقتضاسى 
عفكع ب حب لك 


عمسن 
اولوت مطلوب حاضل اواور ٠‏ 

بو تقديرجه:قاغدهلرى وسطحلرى ماوى اولان متلث 
كرويازك ديكر ايى ضلمارنتك منتضف نقطهازندن كن دائره 
عظيمه قوستاز بنك طوللرق ماوى اواور. بوتكله بابذ 


١‏ ود قاقائتى انباتك اي ضلتك” منتصفق:نقهلهلزندن كن 


دائرء عظيمه قوسندن و ضاع قامهلرندن برى مثلث. من بورك 
اوجن ضلتدن تشكل اندن مثاثكزوى* قائم الزاويهنك ديكر 
ضلبى سطح مثلثى حاب ابد تدر . 








15 (.اوجنج فصل ) 





63 الا 
لكزل دعؤائق 


م سد قاعدهار ى 14 وعين ستطلحده اولان مثلك 
5 5 

كرويارك رأسارينك محل هندسيسى بر داثرصغيرهور: 

سؤاله موافق ملثاردن بربى ب.< ء مثلثى اولسون 
اغبو مثلتك بج قاعدهنى م الله و ساحى «ك اله كوست 
هرك بح قاعدهسئك ط منتصف نقطهسندن اشبو قأعد ديه 
عموداً بر دائرة عظيمه قوسى رم اولنوب ط شعلهستندن 
اعتباراً طال > بر ديع دائره قومى قطع اولندقده ل نقعلهسى 
نج قاعددستك قطى اولور بو جالده لوف دسم اولندقده 
وف قوسى ابح قإعدسنه عمودٍ اولور. أكر بح قاعده 

بى: اوزراسنتة سطحلرى بر تختلف مثلثار رسم ابديلور 
ابه ى وى لط امتدادى اوزرنده م نقطهستدن عين 
مساقاده بوتدقارى اثيات امك اقتضا ابدر. 

ذيرا: وى خ ى :.طى.- ط الله كوستربله رك زاوية 
و ظم ح ج اط اواوب حب وم جح مجحب لم محب ول لل 
حب ول حب لم حت ولام : ياخود 
بحت وم مت حش ى محس لم محس ف حس لم نحت ل 





( اصول مثلثات كرويه ) ا 


اولهرق مثلئك نصف سطجى لك ابل كو ستر لدكده بوحالده 


د موت ميت 


ان عدت وج مسا 
ف ني مت راح + نحت وء نحس روط - 
م نحن و روحت ط حساقى اولمغله بو دوريده 
عار عبطسطادييلة 
وبونى متعاقب 
دجسساق لخت 5 2 أحة عتيل وح0 )عستر 6 2 +) عي( ه 2/715 
حش كك حك وب حب إل جب 2157 نوللهرق بو حالده 


حم ف تعس لك 


؟ حت يت حب وع دالت حل اواور. 

بوراده ؟ بحب وب نحب و قبمتى بوقارودمى محساك 
معادلهسندء محلته وضع الله : 

حاط محساق حت حبس فى و ويم ك ‏ حب وى 
اولور: 

اشبو ماواتدهكى حب ط محساى قيمتى بوقاز بده ى 


: محف وم دستورنده ماويى حلله وضع اله 


حت ومست حتيق ( خبط مسحب و كعمك حب طم) + 
حت طم بحسو اولوب توراده 

نحاطم صحفب ووم لاحب ظام د . ياخود 
عم ظام حت حب + كعم لك 0 كع مسافهسى ثابت اولهرق 
حت :وام 2 حاط نت لاء : |ولوت عطاوات نات زلور , 





) اوجج فصل‎ ( 1١4 





1١١  هلثسم‎ 


لام برمثلك كرويئك داخلنهوخارحته رسماولنان 


دائردنك قطن + نى حساب امك مطلويدر . 
مثلا ( شكل 6)-<د ملك كروى اولسون. وبء 





ا 


و ج خلعلرى يكديكرنى بر نقطهسئده قطع ايدنجهبه دكين 
تمديد اولندقدن صكرة ب < و مثاثنك خارجنه مسوم دائرة 
صغيرهنك قطىاولان م نقطهسى بعدالتعيين , ح ب مثلتكوحء 
لل سلتانزى ل وب تعظفلى بده سفت رتفد ةق 1 قزل 
بعدارى ربع محيطدن عبارت اولورار. 

بوحالدهى . ل تقطهلرى م ط؛ مك قوُسارينك قطبارى 
اولورار وبو تقديرجه م نقطهبى لى قوسنك قطىاولور ٠‏ 


بوحالده م بء. م ح دائرة عظيمه قوسلرى رمم اولنهرق 


( اصول مثلئات كرويه ) ١‏ 
اشبو قوسلر لى قوسيله ى: ى تقطهلرنده قطع |بدجهيهدكين 
تمديد اواتدقده فى زاودلرى قائمه اولورار واكر , تقطف 
نندن لق قوتى اوزرينه عموداً ََ اح قوسى رسم اولندقده 
حاصلاولان قات ءق كح وكذا لج ف ؛: ,جح ىمثاتلرى 
برى برالريئه مساوى اولدرق مح فت - 5*.وسدس 
اولور. 

بورادهدس قوسى مثائك خارجنه ترسو ردا: شعي وك 
نصف قطر يدر ٠‏ 

لى ح لفق د وتم حامس 

اولغله حاصل اولان ىى ل مثلث كرؤينده ( قاده - م ) 
فقتضاسى 
حسق ل. حت كح ست حب فه 3 حت ول . حت وول 
وكذا نامس مثلث كرو ينده 

حي مت . حت نامس حت حسا ص انا اولوب 
خطوظ مذكوره قيمتارى تخالرينه وضع ايديلورك 

حب ب مسن جد لجس سن اس كب إن حصت 23 حسا وى 

حش نمع خساس ات خم و اؤلدرق 


27 0 


عم مل اح خا 006 -_- 


ها 





0 )ده دن 
اولور. 








لاحت انسحت 12 


تطيق سد تمس مثلق واخطاسيله وت 


ل ( اوج فصل') 








حس(م-و) 
كر بو نيجه مثلث قطىيه تطيق ايديل جك اولور ينه 


لماعت ه هله 37 )عبت( 9 جيج )عن( 176 02 
00 5 حت سحت جحت 1 7 وو 
بو حالده مثلث قطبينك خارجنه مسوم دائر نصف قطرى 
مثلث معلومك داخلله مرسوم دائرونك نصف قطريتك تمامى 


اولغله نصف قطر مذ كور من ابإه كوسترادكدة 











0 اواور 
بونكله برابر مذ كور دستور م نس ح جح (وت) م إن 
اله دخى طوغر بدن طوغرىيه تحصيل اوانور. | 

شكل مذ كور واسطهسيلهو برمئاتك ضلماريته نبتأسلى 
استحصال اولنهبياور. 

زيرا: ب حك مثلتك سفاجى ؟ك اله و زاويدارى بء 
٠‏ 4ه خرقاريه و مقابل خلفارى د 2. ٠#‏ حرفاريه 
"كوسترلدكده. متساوى الساقين اولان مثلثار سببيله 
تج ا ]امج لام وت حت ور سام للش ير سو يق 
-الوكه الام ات 6125م 26 داوع روات ا 
اولديغتدن بوحالده 
امات جح مس رن لو ) و ونكه دار 

ماج د.وك اولدرق 





(.أصول مثلثات كرويه ) لكل 








بوصورئده 
1 : 
1 بولغسيله 
ا دام 20 : 
1 
5 تك بوراده 
تم 


7 222 2 
00007 5 قيمتلرى حاار ينه قو تلدقده 
احيت و حساة نت )جيت/ه-<)حسلاة -2) 


احس كك 7 2 21 
تعس اس تمت 72 تعس ل 6 


دستورى ( ماده 84 ) ده نحصيل اولنان دستورك عينتدن 
عبارت اولور. 


مسثله - ”117 


3 
مه - بر جم ذووجوه ارعدنك 3 راسشدن 


كن اوج ضلع سيك طولارى ونوطواار اردستدمىق 


. ذاوية وجميدارى معاوم آيكن جسم مورك حجننى 


تين تمك مطاوبدر ٠‏ 

مثلا (غكل ه#) مب <ء ذووجوه اربعدتك مبءه 
م ج.م ىء ضلع مجسمارشك طولارى نء جر كه حرفار يله 
<مىء ومنتهء دمج ذاودارى دخى جء وءات حرقاريله 
كو ستاياوت ى رأسندن مقايل تج وجهى اوزرينه دح 














جمودى تنزيل اولندقده جسم من يورك ص حجمى 

مات 1 مات.ام ج. ويج. حس انم ح اولؤر 

بوراده كعج زاويهسى ب يله كو شت لدكده 

ص > ونام ؛ حسات حساب. اولور 

شعد م زاسى” حركز: واتضيك قفارى واد اولان بر كره 
تدور اولدقده هذ كور كز ضلع نجسمارى طني 
نقطهلر نده قطع ابدرك حاصلٍ اولان ف طاى مثلث كرويتك 
ضلعارى ب.ء و. و١‏ زاوبدارندن عبادت اولةزق نأ ذخى ف 
راتندن:ف.ط ضلى اوزرشهه حمود اؤلان وال قوندن 
عئارت. بولنور. 





حصن لنت ححنتت ا- 5 
ِ ؟ اخنت مشاه ب )خجلا وسه )م زو صن 


( اصول مثلثات كرويه ) ا 


ولوب .بو صورئده 
ص- 2 7 بعت دده )ره اتير 2م 
اولوب بوراده 
* ه جح ب وس ن.:.دن عبارتدرء 
المانلر مذاكور جذره ذوثثة وجوه زاوية مجدمه جبى 
تعبير ابدرلر. و 
ذو وجوهارعهنك حجمنى كوسترن|فادةٌ جيريه شوصورئله 
5 عن ح نم.م .مو حت نام و لحب جم واجتبانماوا2 
يازلة سيلوب نم و.م وج متوياريتك دموج مستويين 
زاوهعى لاج الاختصار دستورده محلله وضع انله 
ص اح لانم . ج امو تلت اح لانم و امو >< 
حجد يت ١‏ يازيلهلوز. . وعين وجهلة 


مات 
حدمت 2ه 


“لاص ح لانامج . د+« 2272-3 اولدرق 5 حالده 


2 
5 امام ؛ على نعو 
بلص حت عم ج. انمو جوم ون و حساك | < عم تا 


أعنى جسم ذووجوه اربعهنك حجمنك ه مثق درت وجهنك 
حاصل ضربئك درت مثلينك ايكى مستوين زاويهسنك جيارى 
حاصل ضربنك اول مستو نين زاوهدارينه مقابل ايبى ضلع 
يسك حاصل ضربى ينتدمكى تسبته مستطيلئه مساوى اواور. 


١8 مسئلة‎ 


وه - برمنشورمتوازىالاضلاعينك برراس-ندن 











1 ( اوجح فصل ) 


اع ل ل 1 ل 1 
مور ابدن اوج ضلع مجسميله اشبو ضلم كال 
ا اوج ذاوية د جهيةسى معلوم أيكن جسم 


من ورك حجمق تعيين اك مطلويدر. 
وادلد ريع ذووجوه ار بعهدنك عين عملياتنك اجراسيله 


ص -20 ا #عسلاه ب )صوء -ج )سرع 


اولور. 
مسكله وا 


2 برجم ذووجوه ار بعهنكالتى ضلع مجسمنك 
طولارى معلوم أيكن مقابل إكى ضلع تحسم ارمستده 
سكل ريده بله.جك ذاديهنى تعيين لك مطلو بدر. 


0 ا 2# ناه م ةمود وت ضلع مجسمارى 
ا 0ك حرفار له كوسة يوز ضلع 
م نان اولمق اوزره بد منشور متوازى 
الاضلاى تنكل ولوب ب نقظلمئى مركز نصف_قطرى 
واحد اولان بركره تصور اواندقده. حاصل اولان ىل 
مثلك كرو يتدة : 







( اصول مثلثات كرويه ) ين 








(شكل .عع 


حسوف ج سول نح سول ب 


حس وول حت فل نحس ف ل نل 
وبنه يهطل مثلث كرو يسئده 
جتن ط - خيس نل نحطل كد 
حشيل حسط لح سطلو- اولؤب 
اشبو ايع معادله واسطهسيله ايكنجيدن محبطلن بالتعيين 
بو تحسلده محلنه قوثيلوب ظهور ابدموجك مانت مستويدنك 
وس فضلئك جب دستوزى اصلاح ابدلذكده 
نحشن فق حت طل جح نجس قط حس ول ا 
يحت ول حسوط 
اولور ٠.‏ 


اول ( اوجح فصل ) 
مي ل ل اع 32 تعس اه 
دذى مستوى مثانى م اله كوستر يله رك ( مثاناتم 
مستونه ا )ده استخراج اولان مساويارئ مذكور 
دستوردء محلنه قونإرقدء بحسن و كلدت 
عات 0 
لسطتطف شه ل ل سص ر48 نش واخوة 
2 ةل 20 
ا 0 
0 


حل وى - 2-4 كسد ١‏ ولهرق 


0 
يف دائره عظمه قوسى إن. يه مقابل ايك ضلع مجم 
اردستدمكى زاويهبيى حاب ابدر. 
نتحه با جسم ذووجوه اربمهنك مقابل لع جسمارينك 
ازدار تدمى زاويه تمام جببلر ينه حاصل ضير بلرى مموعنك صفره 
مساوى اولاجنى ككن دستوردن استدلال اولنور. 


5 





١؟‎  اوعد‎ 


1 ,يرجم ذوادبعة وجوهك مقابل اكى ضلم 
يجسمى يتتسدوق بعذ اصغرى جم مل نور حجمنك 
| التى مثثنك اشبو مقايل كى ضلم جسم حاصل ضر بنك 
ذاويدارى جبنه حاصل ضربنه تقسيمتدن جيقان خارج 


قسمته مساويدر . 





( اصول مثاثات كرويه ) ا 
زيزا( شك .م) سء, مقابر ل ايك ضلع جسم بينتدمى 
بعد اضغرى متوازى التطوحل ]ل استفيان: اماك وجهنه 
تيل اولنانتموددن عبارت اولوب اكر اشبويمواد ع حرقيلة 
اراله اوللور ايه 
كعم سحو خاع ><م تلاح جع. ب. ,. ا حداتك 


اولوب بورادن دخى 
حلام بتو 


ع- | جتٍ اواور 


لحنت 1 


ع عمودلرينك بيثلرتدمى زاويه نك ابله كوستر اشدر. 
مكله - ١‏ 


ال حل عبس لاوم ارلا ام 


ذو وجوداد بعهنك خار جنه م سوم 


كرهنك نصف قطرتى نولق . 
«شكل ام مسءمحءعى اوج 
.ضلع مجمارى انه نه م حر فار نله 
وجمو.ومنهء نامج ذاؤدارئ 
دخ تاجو حر فازبله كؤسلتر - 
لدكدة: كه قظتهالزى ناما م 
دام مثلثار نك خارجار ينه ( غك بع) 











ا ( اوجججى فصل ) 


مسوم دائزهلر ك مسكزلرى اولديغنه كوره اشستتو نقطهلزده 
وجهار اوزر:شه اقامه اولنان: ه طاء ك ط: عمتّودارى ط 
تقطهسنده تقاطع ابدرلر جوتكه مذكور عمودار سم ضلع 
تحسمنك نى . منتصف نقطهسنده عمودا رسم اولنان مستوى 
اوزرنده بولنورار . بو حالده مذكور ايكى عمودك. ط تلاق 
تقطهسى جسم ذووجوه اريسهتنك خارجنه مسوم كروتك 
ميكزى اولدجنى بديدر . 

ك نقطهسندن م2 ضلع مجسمى اوزرينه لاح عممودى 
تنزيل اولندقده حاصل اولان مى لاح ذو اربعة الاضلاعندم 
ىك ع سبي وكذا 
وه - ليك اواور. 

دام ضلع تحسمنك كدىه مستويين زاويسى 

بجحب كدىةه - ” مف عر دستوريله معلوم اولغله 


حاصل اولان ط ى كت ذو اربعةالاضلاعنده دختى 














ا بوت ا 
0-0 
حساك 23 
عطاق مثلث قال الزاويهسندة 
(مط)" .- روط" + رمى)" اولفله سائر اوج ضلع 
مجسمار دخى ؤّاء .اط و حجمى ح حرقارلله ارالله 
اؤلتوب «م عات هم + دى د ىوط مموى كوستراد- 


كدء الاصوك .دستورده مساويان محلنه وضع واصلاح ايديلورك 


ّ عع لام جتن لام ملة) 
عم ا- ينا اولور. 
ددع 


57 روى و افر نجى مئدسته عخصشوص ع لاج رصدخاندسئده 
حل مذكور نصف الهارينه كوره زوال وسطى زمالنده ترتيب اولئان 


شمك هر كونى ميل وسطيسهون جدولدر 





23 
2 
؟12 
0 
26 
لا 
91 
2 
1 
باذادايرتسى 5٠‏ 














ناي 











يازارايرتسى 


سال 















































311 
31 
1١ 
14 
16 
15 
3 
14 
14 
«6 


1 
12 
نا 
1١1‏ 
نا 
13 
ا 
14 
لا 
0 





54 
04 
؟4 
4 
3 
نا 


يازا إيرقتى اكأسلء 











عو مكو 


| 


تت 
12 


مداه دامادعء 





3 
يازاد 2 


21١ بازارايرتتى‎ 
2 1 





22 
0 








